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Uméla inteligence ve vzdélani

Aplikace na zvySovani jazykovych kompetenci

Uméla inteligence (dale Al) se nevyhyba ani oblasti vzdélavani — a pravé zplsobu, jakym jej ovliviiuje
a jaké vyzvy a moznosti pfinasi, je vénovan tento prispévek. Nejprve je kratce shrnut vyvoj tématu
umélé inteligence ve vzdélani, nacrtnuty jsou oblasti, zplsoby a konsekvence vyuziti Al ve vzdélavacim
procesu a bliZe jsou predstaveny tti projekty z oblasti zvySovani/testovani jazykovych kompetenci.

Vliv umélé inteligence na vzdélavani

Vliv umélé inteligence na vzdélavani i mozny prinos umélé inteligence do vzdélavacich procesl neni
nové vznesenou otazkou, ale je jiz dlouho etablovanym tématem. UZzsi okruh odbornik( na téma umélé
inteligence ve vzdélavani (Artificial Intelligence in Education, zkratka AIED) se zacal formovat
v osmdesatych letech dvacatého stoleti. Na toto formovani skupiny odbornik(i navazala v roce 1983
prvni Konference umélé inteligence ve vzdélavani (Artificial Intelligence in Education, AIED),
usporadand v roce 1983, a zaloZeni prvniho odborného ¢asopisu v roce 1988.1

Od té doby se pravidelné kond nejen tato konference, ale pravidelné i konference o inteligentnich
vyukovych systémech ve vzdélavani (Conference of the Series of Intelligent Tutoring Systems
Conferences on Computer and Cognitive Sciences, Artificial Intelligence and Deep Learning in Tutoring
and Education, ITS) i fada specializovanych dalSich konferenci.

| v soucasné dobé patfi uméla inteligence ve vzdélani nadale k aktualnim a stale k aktualnéjSim
tématim, a nadto se zajem o toto téma jiZz neomezuje predevSim na akademickad pracovisté
a odborniky z fad akademikd (a snahu zacleriovat do vyuky funkce, které Al vyZaduiji), ale ma svoje
misto i v celospolecenské a politické diskuzi (s mnohem Sirsi paletou jednotlivych témat zahrnuijici
i sekundarni, zpétné dopady rozsifeni Al na systém vzdélavani).

Potencial Al ve vzdélavani a Al ve vzdélani jako vyzva

Al md na oblast vzdélavani komplexni vliv. Na jedné strané vyvolava pozadavek na zménu vzdélavaciho
systému, jelikoZ zacina proménovat svét pracovniho trhu moZnosti automatizace a zjednoduseni
mnoha &innosti?, na strané druhé pfindsi moZnosti, jak vzdélavani obohatit. Obecné pfinasi potencial:

e individualizace vyuky — moZnost rozbit tradi¢ni systém frontalni skupinové vyuky, ktera
neakcentuje individualni potieby jednotlivce a neni schopna identifikovat slabé a silné stranky
kazdého jedince, tim, Ze pfinese adaptivni personalizovany vzdélavaci program (i v rezimu
1:1)3,

LRATHOUZ, Vitézslav. Vybrané kapitoly z umélé inteligence ve vzdélavani.

2Ke zmé&nam na pracovnim trhu jen okrajové: odhady, jaké procento zaméstnanc@ bude v jakém ¢asovém horizontu
diky/kvili Al zcela nahraditelnych, se lisi (pesimistické odhady pracuji s ¢islem 40 %). Napf. vyzkum Beta2
odhaduje, ze Al bude schopna do 5 let ¢aste¢né nahradit ¢innost 1,3 milionu zaméstnanct, v horizontu 6-15 let
2,2 milionu zaméstnancl (60 %), v dlouhodobém horizontu pak ocekava ovlivnéni vétsiny zaméstnani — jako
nejméné zasazitelné profese pfitom uvadi filozofy, historiky, zoology, ucitele na vysokych skolach nebo hasice.
Vice zde:  Wzkum potencidlu rozvoje umélé inteligence v Ceské republice: Analyza ocekdvanych
socioekonomickych dopadii rozvoje AI' v CR [online].

3 Zemi vyvoje takovych projekti je Cina: jiz dnes v ni funguji vzdélavaci giganti vyudujici nékolik miliond aka.
Napi. Squirrel Al, ktery jiz vroce 2017 nechal porovnat efektivitu ,,umélého ulitele” se zkuSenym lidskym
lektorem — robot zvitézil. Hlavni vyhodu oproti zivym uciteliim pfedstavuje to, Ze robot ma takova piesna data o
vykonu Zéaka, které by ucitel ve §kole nezvladl (nejen z Casovych divodi) shromazdit a zpracovat. Viz Uméla
inteligence misto ugitele. V Ciné uz stroje uéi miliony déti.



Sarka Melicharova, UCO 471961 Umél4 inteligence .
podzimni semestr 2019/2020 studentsky referat

e zlevnéni vyuky a jeji zpfistupnéni Sirsimu okruhu uZivatell — naptiklad umoznénim vyuky nebo
Casti vyukového procesu i bez pfitomnosti lektora napf. pomoci automatickych néastrojd na
ohodnoceni studentova textu a strojové vedenych kurz(,

e usnadnéni prace lektora i zefektivnéni uceni studenta — pomoci jiz zminéného automatického
navrhu hodnoceni a zpétné vazby, zmirnéni administrativni zatéze ¢i planovani vyuky, ...

NezZ se od tohoto potencidlu, jehoz vytéZzeni je otazkou budoucnosti, posuneme k hmatatelnéjSim
soucasnym tématlm a aplikacim, je pfinejmensim vhodné, ne-li nutné, pozastavit se nad dualeZitosti
kvalitniho vzdéldvani a perspektivnosti uciciho procesu v SirSim kontextu. Vzdélani neovliviiuje totiz
jen Zivot jednotlivce tim, Ze ho kultivuje, socializuje a obohacuje o znalosti i moZnosti, ale je i dllezitym
prostifedkem rozvoje celé spolecnosti a ma neoddiskutovatelny pfimy (a méfitelny?) vliv na
ekonomickou prosperitu zemi — predevsim zemi prvniho svéta, v niz hraje pravé kvartalni odvétvi
hospodarstvi zcela zasadni roli.

V tomto kontextu neni zkvalitfiovani vzdélavani pomoci Al jenom altruistickou snahou, egocentrickym
zajmem ¢i vyzkumnym experimentem, nybrzZ i prostym nastrojem ekonomického ristu a spoleenské
udrzitelné prosperity i zmény. Hnaci silou zkvalitiovani vzdélani v oblasti Al i samotného vzdélavaciho
procesu pomoci Al je pritom také skutecnost, Ze nedostatecna aktivita v této oblasti by znamenala
jistou ztratu a zaostani za svétem, ktery se jiz touto zménou zaobira a ke kterému chceme patfit.

O snaze vyhnout se takovému vyhnout se zaostani a zaradit se naopak k svétové Spic¢ce svéddéi ta
skuteénost, Ze byla v kvétnu roku 2019 schvalena Narodni strategie umélé inteligence v CR®, dokument,
v némz jsou stanoveny cile a plany jak postupovat a uspét ve svété, ktery je proménovan umélou
inteligenci. Vize (kterou premiér Andrej Babi§ pojmenoval ,,Cesko, zemé robot(i“) obsahuje stanovené
kratkodobé i dlouhodobé cile v sedmi oblastech, véetné vzdéldvani. V oblasti vzdélavani jde napft.
o tyto cile:

e doroku 2021
o otevfeni novych magisterskych a doktorskych studijnich program( a obor( v Al,
o doporuceni vysokym Skoldm vyuzivat Al pfi fizeni vysokych Skol,
e doroku 2027
o revidovani vzdélavacich programG a zavedeni vyuky Al prvk(i na zakladni a stfedni
Skoly,
o vytvoreni pozic pro studium dopadd Al na spolecenskovédnich a humanitnich
fakultach,
e doroku 2035
o ,dokonceni transformace Skolstvi, véetné piné funkcni vyuky Al v anglictiné na vétsiné
relevantnich skol a proména obsahu a formy vyuky s ohledem na probihajici zmény

trhu prdce a spolecnosti“.”’

4 Napf. studie od autorti Hanushek & Woessmann (2011) zjistila, Ze v piipadg, Ze by &esti studenti dosahovali
vysledkii finskych kolegtl, znamenalo by to zvyseni HDP v CR v roce 2050 o 8,3 % (vysledky studentii se
porovnavaji v ramci iniciativy PISA pravidelnych testit). Viz Ekonomické argumenty pro reformu vzdélavani.
Dostupné z: https://www.eduin.cz/clanky/ekonomicke-argumenty-pro-reformu-vzdelavani.

5 (Cesko mifi mezi elitu a predstavuje  strategii umélé  inteligence.  Dostupné  z:
https://www.mpo.cz/cz/rozcestnik/pro-media/tiskove-zpravy/cesko-miri-mezi-elitu-a-predstavuje-strategii-
umele-inteligence--245980/.

6 Ndarodni strategie umélé inteligence v Ceské republice [online]. Dostupné z:
https://www.mpo.cz/assets/cz/rozcestnik/pro-media/tiskove-zpravy/2019/5/NAIS.pdf.

" Tamtéz.
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Védecké konference se na rozdil od nadnarodnich a narodnich strategii zaméruji na praktictéjsi aspekty
a realizované projekty tykajici se nejcastéji vyukové strategie (coz znamena napfr. davani zpétné vazby,
rozvrzeni uciva), zpracovani emoci, zpracovani pfirozeného jazyka a dialogu, pedagogickych asistentd,
modelovani student(, ddle pak narativnich metod a stimulaci (v¢. pocitacovych her) nebo vytéZzovani
dat.®

Al projekty v oblasti osvojovani jazykovych kompetenci

V ramci predstaveni nékterych konkrétnich aplikaci vyuZivajicich Al se zaméfim na oblast zpracovani
pfirozeného jazyk, a to na aplikace pokousejici se pfispét k vyukovému procesu osvojovani si cizich
jazyka tim, Ze poskytuji ohodnoceni studentova vykonu a identifikaci chyb nebo umoznuji vhodné
vybrat u¢ebni materidly pro studenty urcité drovné.

1 EVALD 4.0

EVALD 4.0 je nejnovéjsi verze automatického poéitatového nastroje vytvofeného na Ustavu formalni
a aplikované lingvistiky MFF UK k automatickému hodnoceni povrchové koherence text(. Je uréen pro
ucitele cestiny jako ciziho jazyka nebo pro samotné studenty jako zplsob rychlého ovéreni kvality
textu.

Nastroj ohodnoti text a pfifadi mu zndmku podle toho, do jaké kategorie podle Spole¢ného evropského
referenéniho ramce pro jazyky text spada, tj. A1-C2 (A1 — zakladni znalost, C2 — znalost na uUrovni
rodilého mluvciho). Jedna se tak o nastroj, ktery mze pomoci napriklad pti prfipravé na zkousku
z ¢eského jazyka pro trvaly pobyt (v soucasné dobé jde o zkousku na drovni A1) ¢i k udéleni statniho
obcanstvi (Uroven jazyka B1) nebo k jinym certifikovanym zkouskam z ceského jazyka, a to predevsim
k pisemnym (slohovym) ¢astem zkousky.

Pro trénovani softwaru EVALD 4.0 poslouzily autentické texty nerodilych mluvcich ¢estiny (vytvorené
zejména v ramci vySe zminénych zkousek a sesbirané v korpusech MERLIN a CzeSL-SGT). Tyto texty
byly ohodnoceny vyskolenymi hodnotiteli, ktefi roztfidili texty do kategorii podle Spole¢ného
evropského referencniho rdmce pro jazyky. Na roztfidénych textech (testovacich datech) se poté
software EVALD 4.0 naucil, jaké vlastnosti jsou charakteristické (z pravopisné, morfologické,
syntaktické stranky i z hlediska lexika a vystavby textu) pro které jazykové Grovné (s vyuZzitim volné
pFistupného algoritmu Random Forest).’

Nevyhodou je, Ze pro spolehlivéjsi urceni Urovné je nutné poskytnout nastroji text o délce minimalné
300 slov, ale takovy rozsah je pro zacatecnika i mirné pokrocilého uzivatele cestiny nerelevantni
(jednak vzhledem k jeho dovednostem, jednak vzhledem k pozadavkim, které jsou na néj kladeny pfi
certifikovanych testech, kdy slohova ¢ast prace ma minimalni rozsah 20—100 slov.

Nastroj ale ohodnoti i kratsi texty (a uvede pravdépodobnou presnost odhadu). Napf. nize pfilozeny
plGvodni text byl ohodnocen jako text Urovné B1 s pravdépodobnosti 0,36:

8 RATHOUZ, Vitézslav. Vybrané kapitoly z umélé inteligence ve vzdeélavani.

%Vice informaci zde: Rysova, Katefina; Rysovd, Magdaléna; Mirovsky, Jifi: Automatic evaluation of surface
coherence in L2 texts in Czech. In: Proceedings of the 28th Conference on Computational Linguistics and Speech
Processing ROCLING XXVIII (2016). The Association for Computational Linguistics and Chinese Language
Processing (ACLCLDP), Taipei, Taiwan, ISBN 978-957-30792-9-3, S. 214-228,
2016. WWW: http://aclweb.org/anthology/O/016/016-1021.pdf
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Mily Adame,

posildm Ti hezky pozdrav z Liberci.

Doufdm, Ze mds dobre.

Chtéla bych Ti napsdt néco o mé ndzoru na téma ,,Jidlo je radost”, protoZe viera
vecer jsem vidéla zajimavy program v televizi.

Podle mé ndzoru, neni to pravda. Myslim, Ze jidlo neni radost. Mdm radost, kdyZ
se sméju s mou rodinou nebo s kamarddy — to ano — ale nemdm radost, kdyZ jim
néco. Vis, Ze jsem vybiravd a Ze moje maminka o mné fikd, Ze jim jako vrabec. Jim
jenom, kdyZ mam hlad a nerozumim ostatni lidi, které vZdycky néco jedi. — To byla
situace ve filmu: Jeden muZ jedl a jedl a fikal, Ze md radost. Myslim, Ze to také
neni zdravé.

Co myslis Ti?

Mej se moc hezky a tésim se na Tvdj dopis.

Ahoj, Tvoje Eva

Jedna se o text napsany v ramci certifikované zkousky z ¢estiny (B1) k ziskani obcanstvi, a to kandidata,
ktery zkouskou prosel. Nastroj ale jisté nedospéje k presnému zhodnoceni ve viech ptipadech, i tak ale
poskytuje voditko a jistou zpétnou vazbu at uz samotnému Zakovi nebo jeho uditeli.

Existuji i varianty nastroje pro urceni, zda dany text odpovida minimalni znalosti ¢estiny (EVALD 4.0
urceny pro zacinajici nerodilé mluvci cestiny) a jak je kvalitni text vyprodukovany rodilym mluvcim
estiny (EVALD 4.0 uréeny pro rodilé mluvéi Eestiny)™.

Nastroj EVALD 4.0 muizZe i diky tomuto vyuzit SirSi mnoZstvi uZivatell, a to i tfeba uZivateld se
specidlnimi potfebami — napfr. neslysici, pro které je po ¢eském znakovém jazyce Cestina v podstaté
prvnim cizim jazykem.

The TextEvaluator Tool

Projekt TextEvaluatorTool'! (dfive SourceRater) poskytuje podobnou sluzbu jako EVALD 4.0 — plné
automatizované zhodnoceni kvality textu ve vicero ohledech a pfifazeni jak celkového hodnoceni, tak
i jednotlivych testovanych parametr(i jako bohatost slovni zasoby, koherence textu, slozZitost vét. Neni
ale na rozdil od néstroje EVALD 4.0 urcen pro studenty nebo pro evaluaci studentskych praci, nybrz pro
tvlrce testl a ucitele, kterym pomaha vybirat vhodné texty k vyuziti v hodindch podle Urovné
student(l. Poskytuje analyzu literarnich, informativnich, populdarné naucnych textl apod., neni
pfipraven na to evaluovat texty se syntaktickymi chybami ¢i Spatnou volbou slov.

Projekt byl plvodné vyvinut pro potieby spolecnosti ETS, ktera je nejvétsi nezavislou organizaci
zamérenou na hodnoceni jazykovych znalosti — zastituje fadu certifikovanych zkousek z angli¢tiny, mezi
nejznaméjsi patfi zkouska TOEFL a TOEIC. Spustén byl v roce 2010.

10 Pro zajimavost: Sextortion scam e-mail tvrdici, Ze ziskal intimni videa majitele e-mailové adresy a zadajici
zaplaceni urcité ¢astky za nesdileni téchto materialti se svétem byl nastrojem ohodnocen jako text na urovni B2
a jako dokonale Citelny a srozumitelny (i pro 11 dit¢).

11 Sheehan, Kathleen & Kaostin, Irene & Napolitano, Diane & Flor, Michael. (2014). The TextEvaluator Tool:
Helping Teachers and Test Developers Select Texts for Use in Instruction and Assessment. The Elementary School
Journal. 115. 184-209. 10.1086/678294.
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Learning Persian Grammar with the Aid of an Intelligent Feedback Generator

V roce 2016 zvefejnény projekt!? majici usnadnit uéeni se perstiny (primarné anglicky mluvicim
studentlim) je vhodnou ukdzkou mozZnosti i limitl podobnych aplikaci®?, jakoZzto i ukdzkou aplikace
implementované v Prologu.

Zakladnim principem aplikace je porovnani stejné véty v perstiné a v anglictiné, obou rozloZzenych na
logické formule. Student ucici se perstinu pfitom vytvari anglicky preklad perské véty (autofi pocitaji
s tim, Ze by Slo systém pouZzivat i v opacném sméru, testovani takového postupu ale nechavaji stranou)
a po provedené analyze rozdild obou vét je mu dana zpétna vazba, napf. Ze byl zvolen nevhodny
anglicky ekvivalent pro perské slovo, jiny cas nebo neurcity c¢len misto clenu urcitého.
Kromé okamzité zpétné vazby na zadany preklad ma prakticky vyznam i sesbirany soubor nejcastéjsich
chyb Zakl, ktery mlze pomoci uciteli slepSim zamérenim pozornosti pravé na problematictéjsi

a sloZitéjsi ¢asti probirané latky.
Persian English
Laarnar
Text Text

Linguistic Analysis: 1 Linguistic Analysis:
Structure c:n/eﬁ% Structure

Content Content
Discourse Discourse

Obrazek 1: Struktura ndstroje
Zdroj: Mirzaeian, Vahid & Kohzadi, Homedreza & Azizmohammadi, Fatemeh. (2016).

[#0i= interval now(#2)ends_before(#0, 42 ) aspect perfect #0,#1),
centred(#3), thing(#3), theta(#1, wpic, #3), predication{#1),
#1 15 event, maSyn{#d), svar(#l, #4), OLD{E4), OLDA3), OLDE2Y]

[E6 1= imerval.now(#8), ends before(#638), aspectisimple, #6, 87,
cenmred( 0 m{#9 thetald T jopied9), predication{¥ 7). #7 is event,
carif 1), intol(#7, # 107, OLINA10), OLDNAY), OLDGE)]
Figg. 7. The FLFs For ‘svarnnaSynSd” vs, e god inlo the car'.
Obrdzek 2: Porovndvané formule véty v perstiné a adekvdtniho prekladu do
anglictiny.
Zdroj: Mirzaeian, Vahid & Kohzadi, Hamedreza & Azizmohammadi, Fatemeh. (2016).

Jak sami autofi sezndavaji, vyvinout nastroj si vyZzadalo extrémni Usili a vklady, a pfesto md nastroj svoje
citelné limity — i pti pominuti faktu, Ze je ndstroj dostupny pouze off-line, zlistava problémem bohatd
vyjadrovaci mozZnost jazyka, na kterou aplikace neni pfipravena (a jiZz autofi obchazi tim, Ze moznost

2 Mirzaeian, Vahid & Kohzadi, Hamedreza & Azizmohammadi, Fatemeh. (2016). Learning Persian grammar
with the aid of an intelligent feedback generator. Engineering Applications of Artificial Intelligence. 49. 167-175.
10.1016/j.engappai.2015.09.012.

13 Mezi dalsi podobné aplikace patii napt. aplikace na vyuku slovosledu thajstiny (rok 2001), arabstiny (2005)
nebo korejstiny (2008).
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procvi¢ovani gramatiky omezuji na prekladova cviceni), a podobné i rozmanitost chyb, jakych je mozné
se dopustit a z nichZ nékteré nastroj neumi zpracovat.

Zaveér

V tomto prispévku byl nejprve stru¢né shrnut vyvoj tématu umélé inteligence ve vzdélani. Priblizen byl
socialni i ekonomicky potencial, kontext i nékteré mozné dlsledky pokracujiciho technologického
vyvoje a jeho (ne)zohlednéni v systému vzdélavani. Zminéna byla i ¢eska narodni vize tykajiciho se
reagovani na rozmach Al v kratkodobém i dlouhodobém horizontu.

Predstaveny byl tfi projekty z této oblasti: ¢esky projekt EVALD 4.0, The Textevaluator Tool a projekt
napomahajici u¢eni se perské gramatice.

Zdroje

e BRDLICKA. In: RVP: Metodicky portdl — inspirace a zkusenosti ucitelti [online]. Praha [cit.
2019-12-01]. Dostupné z: https://clanky.rvp.cz/clanek/c/Z/22027 /cinska-cesta-k-umelym-
ucitelum.html/?oblibene=1

o Cesko mifi mezi elitu a pfedstavuje strategii umélé inteligence. In: Ministerstvo priimyslu a
obchodu [online]. Praha: Ministerstvo prace a obchodu, 2019 [cit. 2019-11-28]. Dostupné z:
https://www.mpo.cz/cz/rozcestnik/pro-media/tiskove-zpravy/cesko-miri-mezi-elitu-a-

predstavuje-strategii-umele-inteligence--245980/

e Ekonomické argumenty pro reformu vzdélavani. In: EDU in: Informacni centrum o vzdéldvani
[online]. Praha: EDUin [cit. 2019-12-01]. Dostupné z:
https://www.eduin.cz/clanky/ekonomicke-argsumenty-pro-reformu-vzdelavani

e  MERLIN (http://www.merlin-platform.eu/). Srov. Boyd, Adriane; Hana, Jirka; Nicolas, Lionel;

Meurers, Detmar; Wisniewski, Katrin; Abel, Andrea; Schone, Karin; Stindlova, Barbora;
Vettori, Chiara: The MERLIN corpus: Learner language and the CEFR. In: Proceedings of the
9th International Conference on Language Resources and Evaluation (LREC 2014). European
Language Resources Association, Reykjavik, Iceland, ISBN 978-2-9517408-8-4, pp. 1281—
1288, 2014.

e Michal Novak, Jifi Mirovsky, Katefina Rysova, Magdaléna Rysova, Eva Hajicova: EVALD 4.0 for
Foreigners — Evaluator of Discourse. Data/software, LINDAT/CLARIN digital library, Prague,
Czech Republic, http://hdl.handle.net/11234/1-3066, Oct 2019. On-line demo
version: https://lindat.mff.cuni.cz/services/evald-foreign/

e  MIRZAEIAN, Vahid & KOHZADI, Hamedreza & AZIZMOHAMMADI, Fatemeh. (2016). Learning
Persian grammar with the aid of an intelligent feedback generator. Engineering Applications
of Artificial Intelligence. 49. 167-175. 10.1016/j.engappai.2015.09.012.

e Ndrodni strategie umélé inteligence v Ceské republice [online]. Praha: Ministerstvo primyslu
a obchodu, 2019 [cit. 2019-12-01]. Dostupné z:
https://www.mpo.cz/assets/cz/rozcestnik/pro-media/tiskove-zpravy/2019/5/NAIS.pdf

e NOVAK, Michal, MiROVSKY, Ji¥i, RYSOVA, Katefina, RYSOVA, Magdaléna, HAJICOVA,

Eva: EVALD 4.0 for Foreigners — Evaluator of Discourse. Data/software, LINDAT/CLARIN digital
library, Prague, Czech Republic, http://hdl.handle.net/11234/1-3066, Oct 2019. On-line
demo version: https://lindat.mff.cuni.cz/services/evald-foreign/



https://clanky.rvp.cz/clanek/c/Z/22027/cinska-cesta-k-umelym-ucitelum.html/?oblibene=1
https://clanky.rvp.cz/clanek/c/Z/22027/cinska-cesta-k-umelym-ucitelum.html/?oblibene=1
https://www.mpo.cz/cz/rozcestnik/pro-media/tiskove-zpravy/cesko-miri-mezi-elitu-a-predstavuje-strategii-umele-inteligence--245980/
https://www.mpo.cz/cz/rozcestnik/pro-media/tiskove-zpravy/cesko-miri-mezi-elitu-a-predstavuje-strategii-umele-inteligence--245980/
https://www.eduin.cz/clanky/ekonomicke-argumenty-pro-reformu-vzdelavani
http://www.merlin-platform.eu/
http://hdl.handle.net/11234/1-3066
https://lindat.mff.cuni.cz/services/evald-foreign/
https://www.mpo.cz/assets/cz/rozcestnik/pro-media/tiskove-zpravy/2019/5/NAIS.pdf
http://hdl.handle.net/11234/1-3066
https://lindat.mff.cuni.cz/services/evald-foreign/

Sarka Melicharova, UCO 471961 Umél4 inteligence .
podzimni semestr 2019/2020 studentsky referat

e RATHOUZ, Vitézslav. Vybrané kapitoly z umélé inteligence ve vzdéldvdni. Brno, 2017.
Magisterska prace. Masarykova univerzita.

e Rysova, Katefina; Rysova, Magdaléna; Mirovsky, Jiti: Automatic evaluation of surface
coherence in L2 texts in Czech. In: Proceedings of the 28th Conference on Computational
Linguistics and Speech Processing ROCLING XXVIII (2016). The Association for Computational
Linguistics and Chinese Language Processing (ACLCLP), Taipei, Taiwan, ISBN 978-957-30792-
9-3,s.214-228, 2016. WWW: http://aclweb.org/anthology/0/016/016-1021.pdf

e Rysova, Katefina; Rysova, Magdaléna; Mirovsky, Jiti: Automatic evaluation of surface

coherence in L2 texts in Czech. In: Proceedings of the 28th Conference on Computational
Linguistics and Speech Processing ROCLING XXVIII (2016). The Association for Computational
Linguistics and Chinese Language Processing (ACLCLP), Taipei, Taiwan, ISBN 978-957-30792-
9-3,s.214-228, 2016. WWW: http://aclweb.org/anthology/0/016/016-1021.pdf

e SHEEHAN, Kathleen & KOSTIN, Irene & NAPOLITANO, Diane & FLOR, Michael. (2014). The
TextEvaluator Tool: Helping Teachers and Test Developers Select Texts for Use in Instruction
and Assessment. The Elementary School Journal. 115. 184-209. 10.1086/678294.

e Sebesta, Karel; Bedfichovd, Zuzanna; Sormova, Katefina et al., 2014, AKCES 5 (CzeSL-SGT),
LINDAT/CLARIN digital library at the Institute of Formal and Applied Linguistics, Charles
University in Prague, http://hdl.handle.net/11858/00-097C-0000-0023-95B1-E.

e Uméla inteligence misto ucitele. V Ciné uZ stroje u&i miliony déti. In: Ceskd televize [online].
Praha: Ceska televize, 2019 [cit. 2019-12-1]. Dostupné z:
https://ct24.ceskatelevize.cz/veda/2931842-umela-inteligence-misto-ucitele-v-cine-uz-
stroje-uci-miliony-deti

e Vyzkum potencidlu rozvoje umélé inteligence v Ceské republice: Analyza ocekdvanych
socioekonomickych dopadd rozvoje Al v CR [online]. 2018 [cit. 2019-12-01]. Dostupné z:
https://www.vlada.cz/assets/evropske-

zalezitosti/aktualne/Al socioekonomicke dopady 2018.pdf



http://aclweb.org/anthology/O/O16/O16-1021.pdf
http://aclweb.org/anthology/O/O16/O16-1021.pdf
http://hdl.handle.net/11858/00-097C-0000-0023-95B1-E
https://ct24.ceskatelevize.cz/veda/2931842-umela-inteligence-misto-ucitele-v-cine-uz-stroje-uci-miliony-deti
https://ct24.ceskatelevize.cz/veda/2931842-umela-inteligence-misto-ucitele-v-cine-uz-stroje-uci-miliony-deti
https://www.vlada.cz/assets/evropske-zalezitosti/aktualne/AI_socioekonomicke_dopady_2018.pdf
https://www.vlada.cz/assets/evropske-zalezitosti/aktualne/AI_socioekonomicke_dopady_2018.pdf

