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1 Historia

LCudia sa uZz od nepamiiti snazili o ¢o najvicsie zjednoduSenie kazdodenného Zivota.
Pociatky inteligentnych zariadeni siahaji do dob, kedy boli vymyslené prvé stroje na
elektricky a plynovy pohon, ktoré usetrili ludom nemald pracu. Vsetko sa zacalo okolo
zaciatku 20. storocia s prichodom préacky, zohrievaca vody, chladnicky, Sijacieho stroja,
umyvacky riadu, susicky bielizne... Samozrejme, tieto zariadenia nemali tolko funkcii ako
maji ich ekvivalenty v sucasnosti, ani neboli tak ekologické (napr. pri vymene starej
chladnicky za novi v triede A4+, ¢o je dnesny Standard, sa mozu roéné néklady na elek-
trinu znizit az o 50 %[1]). Napriek tomu spdsobili velkt revoliiciu v oblasti kazdodenného
zivota.

T4to revolicia pokracuje aj dnes, no v ovela véi¢sich rozmeroch. Ludia uz nevyuzivaji
len zakladnu funkcionalitu zariadeni, ale chci viac. Snazia sa o prepojenie jednotlivych
zariadeni, vd'aka ktorému by v konetnom dosledku vznikol komplexny systém na spravu

celej domacnosti.

2 Internet of Things

V roku 1985 americky vyvojar bezdrotovej komunikacie Peter Lewis|2] zaviedol pojem ,,In-
ternet of Things“ (dalej len ,IoT*), ktory definuje ako prepojenie fyzickych zariadeni,
vozidiel a budov so zabudovanym softwarom, senzormi, pohonnou jednotkou a sietovou
konektivitou. Tieto zariadenia by mali byt schopné zbierat dita a navzajom si ich vy-
mienat. Integrdciu s okolim zabezpecuje jednoznaé¢ny identifikator - IP adresa'[3]. Kedze
vedci oc¢akdvaju, ze do roku 2020 bude na svete cca 50 milidrd [oT zariadeni[4], a navyse
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adresny priestor IPv4 je velmi obmedzeny (23% adries = cca 4 miliardy), musia IoT objekty

vyuzivat adresy IPv6.

1Unikatny éiselny identifikdtor daného uzla v sieti



Pre zariadenia JoT s charakteristické obmedzeny procesor, pamét a zdroje napéjania,
preto najdu uplatnenie v takmer kazdej oblasti zivota. Na zdklade domény, v ktorej sa

pouzivaju, ich delime do 5 kategorii:
e inteligentné oblecenie,
e inteligentnd domécnost,
e inteligentné mesto,
e inteligentné zivotné prostredie,

e inteligentny podnik.

3 Smart Home - inteligentné zariadenia v domacnosti

Zameriame sa na inteligentné zariadenia v domdcnosti. Tato oblast zahfiia kontrolu
osvetlenia, vykurovania, ventilacie vzduchu, klimatizacie, bezpecnosti, ako aj spravu spot-
rebicov (chladnicka, pracka, susicka, umyvacka riadu) cez WiF1i siet. Moderné inteligentné
systémy pre domacnosti sa vo vSeobecnosti skladaju z prepinacov a senzorov, ktoré su
pripojené k centrdlnej jednotke (tzv. gateway). T4 je ovlddana cez uzivatelské rozhranie,
ktoré moze mat viacero poddb — do steny zabudovany terminal, mobilné aplikdcia, ap-

likacia pre tablety alebo webova aplikécia.
Zariadenia pre domdcnosti mozeme delit do 3 generdcii:
1. Bezdrotové zariadenia s proxy serverom

2. Elektrické zariadenia riadené umelou inteligenciou

3. Roboti, ktori dokdzu interagovat s lud'mi

3.1 Bezdrotové zariadenia s proxy serverom

Prvé generdcia monitoruje aktivity obyvatelov domu a prevadzkuje elektrické zariadenia
v preddefinovanom rezime. V snahe zlepsit doterajsie pristroje zacali vyrobcovia pouzivat

Bluetooth inteligentny systém pre domécnosti, ktory spaja elektrické spotrebice do jedného



Bluetooth sub-kontroléra. Tento systém znizuje potrebu elektrickych kablov a instalacie
vd'aka bezdrotovej technoldgii. Avsak zdielanie velkého poctu zariadeni cez jeden Blu-
etooth casto vedie k vysokej latencii. RieSenim je ZigBee[5] domdca inteligentnd siet,
ktora vyzaduje lokdlny proxy server na zabezpecenie komunikécie medzi elektrickym spot-

rebicom a Internetom.

3.2 Elektrické zariadenia riadené umelou inteligenciou

Vdaka tymto zariadeniam vzniké predstava inteligentného doméceho prostredia (Smart
Home Environment, skratene SHE), ktoré vylepsuje tradiéné doméce inteligentné systémy
novymi ,,smart“ funkciami. Zvysuje komfort uzivatelov, bezpecnost a znizuje ndklady na
vykonavanie jednotlivych operacii. Pred rokom 2015 bola rozsirena predstava, ze inteli-
gentné domécnosti a umeld inteligencia st vo velmi tdzkom vztahu, avsak ich spojenie sa
odohréavalo skor v laboratérnych podmienkach ako v redlnom zivote. Jednym z takych
prikladov je projekt iSpace, ktory vznikol na Univerzite Essex. Ide o inteligentné zaria-
denia, ktoré si schopné detekovat a ucit sa uzivatelove spravanie, aby mu mohli neskor
navrhnit rieSenie podla jeho osobnych potrieb. Tieto pristroje si schopné spolu komu-
nikovat, koordinovat akcie a umoziuji vzdialeny pristup cez Internet a GSM (Globdlny

systém mobilnych komunikdcii)?[6)].

3.3 Roboti, ktori dokazu interagovat s Tud'mi

V stcasnosti zaziva najvacsi boom integracia robotov s doméacim inteligentnym systémom
— cenovo dostupni roboti vybaveni umelou inteligenciou, ktori len nekontroluju ostatné in-
teligentné zariadenia v domacnosti, ale stavaji sa "kamosom”, ktory interaguje s ¢lovekom.
Prikladom takéhoto robota je Zenbo[7] od spolotnosti Asus, ktory sa volne pohybuje po

dome, vidi veci pomocou kamier, rozpoznava tvare , robi video hovory, foti ¢i kameruje.

2z ang. Global System for Mobile Communications prel. autor



4 Aplikacie

4.1 SmartThings

Jeden z najprepracovanejsich a najkomplexnejsich systémov pontika spoloénost Samsung
pod nazvom SmartThings. Srdcom celého systému je SmartThings Hub, ktory bezdrotovo
spaja niekolko stoviek kompatibilnych zariadeni a umoziiuje uzivatelovi monitorovanie
domaécnosti odkialkolvek. Sta¢i ho len nainstalovat, stiahnut SmartThings aplikaciu do
mobilu/tabletu (dostupnd pre vsetky najpouzivanejsie operacné systémy, t.j. Android,
i0S a Windows Phone) a pripojit ostatné zariadenia, ako napriklad Ziarovku, vypinac,
Google Home, Amazon Alexa (obe spomenuté dalej), senzor, kameru, termostat, zdmok,
chladnicku, pracku, zvoncéek na dvere, alarm a detektor dymu, sirénu ¢i zavlazovanie.
Zakladny balicek pozostavajuci zo SmartThings Hubu, dvoch Multipurpose Sensorov
a Motion Sensoru sa predava za 190 $, ceny ostatnych zariadeni sa pohybuji okolo 35 -

50 $, takZe cena za komplet inteligentnii domécnost sa moze vysplhat k tisickam $.

Systém je deleny do 3 hlavnych oblasti (ku kazdej oblasti st uvedené priklady vyuzitia

v realnom zivote):
1. Osvetlenie & energia

e SmartThings Motion Sensor v noci zazne svetlo, ak ide niekto po schodoch

e SmartThings Motion Sensor v obyvacke zhasne svetlo, ak si niekto sadne na

sedacku

o SmartThings Multipurpose Sensor na dverach zazne svetlo v dome, ak pridem

vecer domov
o SmartThings Motion Sensor v hale zapne termostat, ak je niekto doma
o SmartThings Outlet pre zehlicku zaisti, ze je vypnutd, ak nie je nikto doma
e SmartThings Motion Sensor v obyvacke vypne svetlo, ak vsetci odidu

e Amazon Alera zazne svetlo jednoduchym prikazom ,, Alexa, zazni svetlo v ku-

chyni“
e Amazon Alexa zaéne lampu prikazom , Alexa, zazni lampu“
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2. Monitoring & bezpecnost
e SmartThings Motion Sensor v garazi posle video upozornenie pri neocakavane;j
aktivite

o vdaka SmartThings Water Leak Sensor zasvieti Ziarovka v kiipelni nacerveno,

ak senzor detekuje vodu

o SmartThings Multipurpose Sensor zasle upozornenie, ak su garazové dvere

prilis dlho otvorené

o SmartThings Multipurpose Sensor rozsvieti svetlo v kuchyni nacerveno, ak je

dlho otvorend chladnicka

e SmartThings Multipurpose Sensor posle spravu, ak si zadné dvere v noci ot-

vorené
o SmartThings Multipurpose Sensor zamkne vchodové dvere, ak boli pred par
minutami zatvorené
3. Pohodlie & zabava
o SmartThings Motion Sensor v spalni automaticky zapne kdvovar, ked rano
vstanem

e Pomocou nastavenia Good Morning Routine v SmartThings aplikacii ma kazdé

rano zobudzaju rozsvietené svetld a radio

e SmartThings Multipurpose Sensor na kipelfovych dverdch zapne rddio, ked

ich réno otvorim

o SmartThings Arrival Sensor v mojom vacku zapne varni kanvicu, ked pridem

domov z ranného behu

e Pomocou Goodbye Routine v aplikacii SmartThings sa pri staceni tlacidla

zhasnu vsetky svetld a vypne sa termostat

e Pomocou Party Routine nastavim farby svetiel a zapnem hudbu - vSetko spustim

stlacenim jedného tlacidla

e Pomocou Good Night Routine sa vypnu vSetky svetla a znizi sa teplota na

termostate v rovnaky cas kazdy vecer



4.2 Google Home

Google Home je novinka od spoloénosti Google, ktord je zatial dostupna len na americkom
trhu za cenu 129 $ . Ide o inteligentné zariadenie so zabudovanym Google Assistantom,
ktoré uzivatel ovldda hlasom. Ak zad4 prikaz ,,OK, Google“, zariadenie sa aktivuje a zacne
rozpoznavat prikaz. Uzivatel nemusi zaddvat len prikazy, moze sa pytat aj otézky, napr.
,OK, Google. Aké bude dnes pocasie 7* a pristroj mu odpovie.

Zariadenie je kompatibilné s mnohymi popularnymi sluzbami, ako YouTube, Spotify,
Pandora, Google Play Music, Philips, Samsung SmartThings, Nest, IFTTT, Google Ca-
lendar, Google Keep a Mad Libs. Sprevadzkovanie Google Home je rovnako jednoduché
ako v pripade produktu Samsung SmartThings — staci len zapojit zariadenie do elektriny
a stiahnut si do mobilu/tabletu aplikdciu, pomocou ktorej uzivatel dialkovo komunikuje
so zariadenim.

Cely systém je deleny do 6 kategorii:

1. Get answers pontuka zodpovedanie otazok z oblasti kazdodenného zivota, financii,
poskytuje informécie o nutricnych hodnotach potravin a jedal, o Sporte, prekladoch,

definiciach a vyslovnosti slovicok

2. Plan your day v sebe zahina kalendér, informéacie o letoch, pocasi, dopravnej
situécii, vyhladdvanie lokalnych miest a doplnkové informécie o nich, ako aj zhrnutie
diia, ktory ¢akd uzivatela (pocasie, naplanované udalosti v kalendéri, pripomienkach,

spravach)

3. Vdaka Control your home m4 uzivatel pristup k ovladaniu osvetlenia, termostatu

a pripojenych inteligentnych zariadeni

4. Have fun v sebe ukryva hry, hladanie velkonoénych vajicok, ako aj zodpovedanie

na otazky zadané zariadenim

5. Manage tasks slizi na nastavovanie budika, ¢asovaca a vytvaranie nakupného

zozZnamu

6. Enjoy entertainment, kde patria sluzby Spravy, Audio, Hudba, Radio



4.3 Amazon Echo

Tretim zaujimavym zariadenim, ktoré patri medzi inteligentné systémy v domécnosti patri
Amazon Echo, tvarom aj funkciami pripominajuci Google Home. Instalacia produktu je
rovnakd ako v pripade oboch predoslych, staci si len stiahnut Aleza App aplikdciu, ktord
je dostupna nielen pre mobilné zariadenia (FireOS, Android, iOS), ale je podporované ako
aplikdcia pre desktopy. Vd'aka prihldseniu do aplikécie sa uzivatelsky tcet spoji s Echo za-
riadenim. Produkt je kompatibilny s mnohymi zariadeniami inych znaciek, napr. Samsung
SmartThings, Philips Hue, Wemo, Wink, Honeywell, Insteon.

Uzivatel ovldda pristroj vyslovenim slova , Alexa“ (meno sa méze v nastaveniach
zmenit, zvlast vhodné ak sa v domdcnosti nachddza viacero zariadeni Amazon Echo),
a vtedy sa spusti rozpozndvanie hlasu. Cim dlhsie uzivatel zariadenie pouziva, tym viac
sa Alexa v rozpoznavani zlepsuje. Ak je v domécnosti viacero zariadeni, vSetky medzi
sebou zdielaji déta o hudbe, médidch, ndkupnom zozname, pripojenych inteligentnych
zariadeniach a uZzivatelskych nastaveniach. Avsak informécie o budiku, ¢asovaci, zvukoch
a Bluetooth pripojeniach nie st zdielané.

Zariadenie sa momentalne preddva v Amerike za 179 $, spoloénost Amazon ozndmila,
ze od oktébra 2016 budu jej zariadenia Amazon FEcho dostupné aj v Eurépe (Velka

Britania a Nemecko).
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