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1. UVOD

Mobilni robotika je v souc¢asné dob¢ na velkém vzestupu a z vyzkumnych laboratofi se
pomalu dostava také do kazdodenniho zivota béznych lidi. Netyka se to vSak pouze vétSiny
jednoduchych strojii, jako jsou naptiklad robotické vysavade do domécnosti, ale také
pokrocilejsich systémi v nemocnicich nebo pii zabezpecovani budov.

Mezi takovéto pokrocilejsi systémy patii také robot Advee, vyvinuty spole¢nosti Bender
Robotics v letech 2009-2011. Jejich hlavnim cilem bylo vybudovat autonomniho mobilniho
robota, ktery by mohl slouzit jako informacni zdroj na béznych vefejnych mistech a byl by
schopen interakce s oby¢ejnymi lidmi. Soucasné také chtéli docilit, aby spliioval nasledujici
podminky: autonomni pohyb, spolehlivé bezpecnostni opatieni a rozhrani privetiveé
k pocitacové negramotnym uzivatelim. Zaroven museli udrzet pfivétivou cenu a potiebny
rozvoj v ekonomicky pfimétené urovni.

Robot pracuje v podstaté ve dvou fazich: prvni je autonomni pohyb, druha je interakce
s uzivatelem. Pfi této interakci je podstatné, aby robot dokazal udrzet uzivatelovu pozornost.
Ptedevsim je dualezité najit rovnovahu mezi tim, kdy méné pocitacové gramotny ¢lovek jeste

potfebuje pomoci, a tim, Ze vice pocitacoveé gramotny uzivatel neni odrazen.

2. ADVEE MOBILE X ADVEE XSTATIC

2.1 ADVEE MOBILE

Automaticky rezim

Advee se v automatickém reZimu pohybuje samostatné po vymezeném prostoru, upoutava

pozornost okoli komentafi a nabizi Sirokou paletu moZnosti.

Rizeny rezim

V fizeném reZzimu je Advee ovladan na déalku technikem, a to po strance pohybové 1
multimedialni. Advee tak mize v daném okamziku ptehrat zvuk, ukazat obrazek nebo spustit
video. Typické pouziti v tomto reZimu je proslov pii zahajeni akce, pfedem pfipraveny rozhovor

s moderatorem, zastoupeni osoby, ktera se akce nemohla zicastnit, apod.

2.2 ADVEE xSTATIC (stacionarni prezenta¢ni robot)

%

Rizeny rezim
Advee xStatic je schopen pracovat nepietrzité¢ diky pfipojeni na elektrickou sit. Po jeho

instalaci na vybrané misto vydrZzi aktivné rozpoznavat a lakat kolemjdouci na prezentaci bez
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ustani 24hodin denné. Uzivatelim pak nabizi Sirokou paletu moznosti, jak pfedat sdéleni.

Nevyzaduje udrzbu ani dozor a to za dostupnéjsi cenu v porovnani s pohyblivou variantou.

Zakladni parametry:

ADVEE MOBILE ADVEE xSTATIC

Rozméry (dx$xv): 100 x 66 x 160 cm Rozméry (dx$xv): 100 % 66 x 160 cm

Hmotnost 80 kg Hmotnost 100 kg
Rozmér monitoru: 19" Rozmér monitoru: 19"
Zasoba letaki: 1200 ks Z4soba letaki: 1200 ks
Palubni napéti: 30V Napajeci napéti: 230V /50 Hz
Vydrz baterii: 8 hodin

3. ADVEE - TECHNICKE PARAMETRY

Advee je vybavena né¢kolika komponenty pro komunikaci s uzivatelem.

- 19 "LCD monitor s kapacitni dotykovou obrazovkou. Monitor se montuje pfimo na horni ram
robota.

- Barevna CCD kamera Microsoft, schopna 15 snimkui za sekundu pfi rozliseni 640x480.
Kamera je ulozena v oku robota pfimo na hlavové ¢asti vnéjSiho plasté.

- termalni tiskarny Zebra TTP 7030/112 s 112mm $itkou papiru. Obé¢ tiskarny

jsou namontovany na hornim ramu robota.

- zvukovy vstup / vystup, sestavajici z mikrofonu a reproduktori namontovany v hlave robota,

zesilovac a externi zvukové karty namontovan na hornim radmu robota.

3.1 Vzhled robota

Pro splnéni pozadavku byl vné&jsi vzhled navrzen v profesionalnim designovém studiu.
Na zéklad¢ rozsahlé studie byl zvolen tvar nejasné pfipominajici cloveka. Piekvapivé totiz bylo
zjisténo, ze pln¢ humanoidni tvar lidi odpuzuje, a proto naptiklad hlavova ¢ast byla navrzena

tak, aby se jen Caste¢né podobala skute¢nému ¢loveku.
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3.2 Pohybova cidla

Pohybovéa ¢idla poskytuji robotu udaje potiebné pro uspésSnou prekazkovou detekci
pohybu, planovani a lokalizace.

Kli¢ové zatizeni pro stanoveni polohy se nachdzi v horni ¢asti robota. Je to majakovy
skener, kruh 16 IrDA pfijimaci, ktery pokryva celych 360 stupiit. Skener detekuje signaly
IrDA zalozené v rozsahu asi 10 metrt, které nejsou skryté za piekazkou.

Posledni senzory, které jsou spojeny piimo s pohybem, jsou narazniky. Narazniky slouzi
jako posledni instance bezpecnostniho prvku v ptipadech jinych stfednich selhani. Narazniky

jsou umistény v predni i zadni spodni ¢asti robota a pii stisknuti se robot okamzité zastavi.

3.3 Operacni zkuSenosti

Robot Advee ma za sebou pies 600 hodin provozu v redlném prostiedi (udaje ke kvétnu
2011), a to od raznych konferenci, nakupnich stfedisek az po plesy. Také fada uzivatel je
Siroka, od VIP uzivateli jako jsou ¢lenové vlady Ceské republiky az po b&zné zakazniky
nakupnich stfedisek Tesco. Béhem testovani byla vSechna ziskana data pfedavana k dalSimu
zpracovani. Klicovymi polozkami, které je dulezit¢ i nadale pozorovat, jsou hardware
(mechanické 1 elektronické komponenty), algoritmy stfedni tirovné spolehlivosti (planovani
cesty a lokalizace) a u¢innost uzivatelského rozhrani (jak Gspés$na je pii praci s riznymi typy
uzivateltl). Co se tyce spolehlivosti hardwaru, zadné zasadni vady nebyly v pribéhu provozu

pozorovany.

4. ADVEE - REKLAMNI UCELY

Robot Advee dokdZe mimofadnym zpilsobem upoutat pozornost navstévnikd,
potenciondlnich klient a vSeobecné vSech pfitomnych. Je proto vyuzivan piedevSim pro
reklamni akce nebo pro reprezentativni Gcely. Nabizi také Siroké moznosti ptizpisobeni, které
vyvojafi nazyvaji jako customizaci. Diky zna¢né flexibilité softwaru je tedy mozné jej doslova
,,usit na miru®.

Robot Advee nabizi tzv. manualni rezim, ve kterém je pohyb i1 zvukovy projev robota fizen
pfimo technikem, a to na zékladé pozadavki zakaznika. V tomto rezimu robot mize pronést
uvodni tec, udélat kratky rozhovor s moderatorem, sam fungovat jako moderator vcéetné

odpocitavani casu pro prednasejiciho, vylosovat vyherce tomboly.
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Jednotlivé moznosti, kterym Advee dokaze zaujmout:

Polep robota

Cilem polepu je kolemjdouciho okamzit¢ zaujmout a informovat o tom, koho zde Advee
reprezentuje, piipadné jaky produkt propaguje.

Upoutavaci komentar

Zde je dilezité kolemjdouciho zastavit, pfimét k interaktivni komunikaci. Intonace dabingu
zavisi na popisu akce, tedy reklamni akce v ndkupnim centru je nadabovéna vyrazné
dynamicCtéj$i intonaci a energii nez v piipadé pouziti robota na kongresu nebo na
reprezentativnim plese.

Letak

Robot umoznuje tisk tfi druhd letdkd — vyherni letdk, informac¢ni letdk a letdk
Z kvizu/dotazniku. MiiZe obsahovat také fotografii uzivatele, kterou robot potidi svym okem
a ktera uzivatele motivuje k zanechani si reklamniho prospektu.

Program akce

Videa

Galerie

Tento modul nabizi funkci zobrazeni libovolného poctu obrazkii, doprovazenych komentati
robota. UzZivatel si obrazky listuje pomoci gest, jako na modernich telefonech, nebo pomoci
Sipek na obrazovce, coz vyhovuje i starsi generaci.

Kviz / Dotaznik

Cilem kvizu je pfedat napaditou formou informaci o zadavateli nebo jeho produktu. Po
ukonceni akce je mozné nahlédnout do statistiky dat, kterou robot nasbiral.

Hry

Cilem hry je udrzet pozornost uzivatele u robota, pobavit jej a pfedat mu vyherni kupon,
ktery slouzi jak prezentaci tak k reklamé zadavatele.

Sekundarni jazyk

Robot mluvi ¢esky, slovensky a anglicky — tato vlastnost umoziuje jeho nendsilné zapojeni
do mezinarodnich akci. Z jednoho jazyka do druhého ptechédzi dynamicky na zdkladé¢

poZadavku uZivatele
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4.1 Customizace specificka pro robota Advee

Projev

Cilem projevu je zatraktivnit zahajeni plesu, kongresu, konference nebo jakékoliv jiné akce
tim, Zze do projevu netradi¢né zapojite robota. Technik Bender Robotics pomoci dalkového
ovladani zavede robota na uréené misto, spusti jeden z nahranych monologti (maximum je 99)
a pomoci dalkového ovladani ho zavede zpét. Funkce také umoziuje piedem piipraveny
rozhovor moderatora s robotem. Funkce neumoziiuje improvizovany rozhovor moderatora

s robotem.

Tombola

Robot je schopen nejen tisknout navstévnikim listky do tomboly ale navic i losovat Cisla
Stastnych vitéz. Advee umoznuje tisk listku do tomboly bud’ pfimo z hlavni nabidky, nebo
jako odménu za vitézstvi ve hie, spravné vyplnény kviz ¢i dotaznik. Na listku do tomboly je
potadové Cislo tisku. Losovani probiha tak, ze po stisknuti tlacitka moderatorem dojde ke
kratkému zamichani ¢isel a ndslednému zastaveni na jednom z nich. Advee vylosované Cislo

zobrazi na svém displeji. Robot sam ¢isla nevyhlasuje, pouze je zobrazuje.

Moderovani Feéniki

Moderovani fe¢niki slouzi ptfednéasejicim na kongresech a konferencich pro vytyceni jejich
¢asu na projev. Reénik vidi pfimo na displeji robota logo konference (kongresu) a zarovet vidi,
jak mu ¢as bézi minutu po minuté. Na zacatku Advee predstavi fecnika a kdyz se pfidéleny Cas
chyli ke konci, upozorni ho na to pomoci gongu. Poté robot pod¢kuje a ptedstavi dalSiho

fec¢nika.

5. PRONAJEM (ADVEE MOBILE, ADVEE xSTATIC)

5.1 Cena pronajmu robota Advee Mobile
Cena se sklada z téchto polozek:

- Customizace: piiprava robota na akci (projektovy manazer, grafické polepy, ptiprava
zdrojli, programovani, dabing, atd.). Tato cena je fixni nezavisla na délce akce.

- Prondjem robotu: cena zavisla na délce akce. V ceng¢ je technik, ktery je pfitomen po celou

dobu akce.
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1den 2 dny 3 dny 4 dny 5 dni vice
38 000 K¢ 52 000 K¢ 64 000 K¢ 75 000 K¢ 85 000 K¢ dle projektu
Celkova cena bez DPH

5.2 Cena pronajmu robota Advee xStatic
Cena se sklada z téchto slozek:

- Customizace: ptiprava robota na akci (projektovy manazer, grafické polepy, piiprava
zdroji, programovani, dabing, atd.). Tato cena je fixni nezavisla na délce akce.

- Prondjem robota: cena zavisla na délce akce. V cené je technik, ktery robota piipravi a

uvede do chodu. V prubéhu akce (i vicedenni) jiz technik neni pfitomen.

1den 2 dny 3 dny 4 dny 5 dni vice

35000 K¢ 39 000 K¢ 43 000 K¢ 47 000 K¢ 51 000 K¢ dle projektu
Celkova cena bez DPH

5.3 Prodej (Advee xStatic)

Jednokusovy odbér cena bez DPH cena s DPH 21%
Advee xStatic standard 240.000,- 290.400,-

6. BENDER ROBOTICS, S. R. O.

Firma vznikla v dubnu roku 2009 a majiteli jsou Simon Chudoba, Stanislav Véchet a Jiii
Krejsa, absolventi VUT v Brng. V soucasné dobé ma celkem osm zaméstnancu.

Vyvojovy tym Bender Robotics je zaméfen na vyvoj komplexnich fizenych
elektromechanickych soustav. Pfikladem je autonomni mobilni robot Advee, jehoZ komplexni
navrh a vyroba zahrnuje mechanickou konstrukci, snimace, pohony, fizeni na Grovni zafizeni,
fizeni na Urovni autonomniho pohybu ¢i interakci clovek-stroj. Cely projekt finanéné

podporovalo Jihomoravské inovaéni centrum.
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7. ZAVER

Vyvoj robota Advee trval celkem dva roky, od pocatecnich nacrti az do prototypu
pusobiciho v realném prostiedi. Advee je zaroven prvnim autonomnim mobilnim robotem
vyvinutym v Ceské republice, ktery je provozovan mezi obyéejnymi lidmi. Ziskané zkusenosti
zatim ukazuji, ze koncept je zivotaschopny.

K dispozici jsou také roboti vyvinuti pro podobné ucely jinymi univerzitami nebo
spole¢nostmi.

Nejblizsi konkurence je zastoupena robotem ShopBot. Ve srovnani s Advee, ShopBot
nabizi lepsi ovladatelnost v diisledku diferencialniho fizeni podvozku. ShopBot ke své navigaci
pouziva skener a laserovou technologii.

Podle znamych zkuSenosti ovSem orientace v prostoru ShopBotu velice ¢asto selhava
Vv ptipadé, Ze je robot obklopen davem lidi (coz by ovSsem mélo byt jeho pfirozenym zivotnim
prostiedim.) Advee také piekonava svou konkurenci v HRI (human robot interface), ale toto je
pouze subjektivni dojem, protoze nejsou k dispozici oficialni data, kterd by roboty porovnavala.

Budouci vyvoj robota bude smétovat k rozsiteni provozniho rozsahu (v soucasné dobé
asi 8 hodin), vylepSeni pldnovani pohybu, piedevSim v ptipadé, kdy se bude nachazet
Vv pfeplnéném okoli lidi. Nakonec také posileni rozhrani rozpoznévajici pohlavi, které je jiz nyni

ve VyVoji.
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ZDROJE

http://www.advee.eu
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OBRAZOVA PRILOHA

Obrazek 1: Podvozek robota
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LCD touch screen

Obrazek 2: Pohybova ¢idla a hlavni rozhrani
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Obrazek 4: Advee béhem projevu dokaze zastoupit neptitomného hosta
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