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Handicap

T¢lesné postizeni vyjadiuje odchylku ve zdravotnim stavu ¢lovéka, omezeni v urcité ¢innosti.
Pfi¢inami miize byt dédi¢nost, Graz ¢i nemoc.

Postizeni mohou byt rizného druhu, zékladni rozdé€leni rozlisuje fyzické postizeni, kam fadime
poruchy pohyboveého Ustroji, poznavaci postiZeni (dyslexie, dysgrafie), postiZzeni smysla (nevidomost,
hluchonémost), emocionalni ¢i mentalni postizeni (schizofrenie) a vyvojové poruchy.

Handicapovani lidé tvoii nejpocetnéjsi mensinu, uvadi se odhad, Ze se jedna o 650 milionu lidi na
svéte. Tato skuteCnost by se neméla prehlizet, naopak vytvaret podminky pro to, aby byl kazdy ¢lovek
co nejvice sobéstacény a byla mu uleh¢ena prace. Dnesni svét, ve kterém jsou technologie na vzestupu,
to nastésti umoznuje.

Nanestésti se zde fesi 1 jiné problémy nez vymyslet a sestrojit uréitou kompenzaéni pomiicku pro
handicapovaného. Tim jsou penize, za kter¢ 1ze prostiedky potidit. U lidi bez handicapu vidame
vyuzivani inteligentnich spotiebi¢t, které se mnohdy nedostavaji lidem handicapovanym, pravé kvuli
finan¢nim prostredktm.

Vérim vSak, Ze ¢im vice budou takové spotfebice bézné, tim vice budou dostupné pro §irsi spektrum
lidi. O jaké spotiebice a pomicky jde konkrétng, rozvedu nize.

Inteligentni domy

Vnimani umglé inteligence se lisi v pribéhu doby. Technologie, které byly pted dvaceti lety vnimany
jako vrchol umélé inteligence, dnes povazujeme za zcela bézné, nalezneme je naptiklad v pracce ¢i
vysavaci.

Spojeni se slovem inteligentni oznacuje rozumovou schopnost fesit slozité situace ¢i situace nové za
ucasti automatického chovani a vyhodnocovani.

Inteligentni domy zajist'uji zabezpeceni skrz alarm i centralni funkei, vytapéni, osvétleni a dalsi. Tyto
funkce 1ze ovladat pomoci mobilniho telefonu ¢i tabletu, jsou vhodné pro lidi s pohybovym omezenim
¢i mentalnim postizenim.

Piimo v domech lze vyuzivat také inteligentni spotiebice.
1) Trouba

Kombinované inteligentni trouby jsou vybaveny ¢idly teploty, digitalnim displejem s nabidkou
pokrmt, které dokazou uvarit v podstaté samy. Staci do trouby vloZit syrové maso, zadat jeho
hmotnost a nastavit, jaky vysledek pozadujeme. Pfi¢emz v jedné troub¢ Ize piipravovat i nékolik
pokrmti najednou, nejcasteji maso s piilohu. Piipadné pokyny pro ¢loveéka se objevi na disple;ji.
Troubu lIze ovladat i na dalku, napiiklad prosttednictvim mobilu ¢i PDA.

2) Lednice

Mezi zékladni vlastnosti, které miize lednice obsahovat, patii magneticka tabule, ktera dovoluje
ptidavat poznamky. Pomoci mobilniho telefonu 1ze vzdalené spravovat lednici z obchodu. Dale Ize
potraviny rozfadit do kategorii, zapsat naptiklad na seznam nejpouzivanéjsich potravin.



Sprava receptl je napojena na aktualn¢€ zakoupené potraviny, takze 1ze vyhodnotit, zda je mozno

Z potravin néco uvafit, nebo je potieba dokoupit chybéjici polozku.

Jako nejprakti¢téjsi shledavam funkci upozoriujici na potraviny, které se bliZi k datu spotieby,
nevidomi to bohuZel nejsou schopni sami vyhodnotit, to stejné u diive proslych vyrobki obsahujici
plisné.

Jako u vSech spotiebict je nutné, aby bylo ovladani aplikace jednoduché, intuitivni a nezaté¢zovalo
uZivatele.

Vybér potravin z lednice 1ze zefektivnit zabudovanim ¢teéky ¢arovych koda do dveii lednice. Tim se
zredukuje ¢asova naro¢nost interakce mezi uzivatelem a aplikaci v lednici. Aplikace se postupné muze
vyrobky naucit rozeznavat, pokud bude ¢lovek vkladat do lednice stéle stejné (nebo podobné)
produkty.

Do budoucna se planuje rozsifeni umoziujici nakoupit potraviny v lednici online, dale zobrazeni
akénich letakt apod., coz by vyrazné ulehéilo praci handicapovanym ¢i jejich peCovateldm.

3) Pracka

Inteligentni pracka dokaze nejen davkovat praci prostiedek a upravit spotiebu vody podle hmotnosti
naplné, nabizi také speciélni programy na prani. U pracek je zavedena funkce odloZeny start, k némuz
muzete dat pokyn i pies aplikaci v mobilnim telefonu.

V minulosti (relativné nedavné) neslo zabranit pohybu pracky z divodu nevyvazenosti naplné

Vv rotujicim bubnu pra¢ky pfi odstied’ovani. Z tohoto diivodu byl vyvinut specialni senzor vyuzivajici
Halliv jev. Pokud senzor zjisti, Ze davka pradla v bubnu pra¢ky neni vyvazena, navazné obvody zajisti
preruseni pracovniho programu pracky a kratkym pootacenim doprava i doleva se pradlo v bubnu
znovu prerovna. Poté pracka automaticky pokracuje podle programu. Vysledkem je klidny chod
pracky.

DalSim poZadavkem na senzor je, aby naméiené hodnoty okamzitého toku proudu porovnaval s
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odebiraného prackou, zasle upozornéni.

Handicapované v§ak mize vice nez Gispora energie zajimat snadné ovladani pracky — dobry pristup

K naplnéni a vyjmuti pradla, snadné ovladani, zvuk tlacitek a podobné. Nevidomi by jisté vyuzili
senzor, ktery by rozlisil typ a barvu pradla a vyhodnotil, zda se zvolené kousky mohou prat spolecné,
aniz by se poskodily.

4) Dalsi spotiebice jako jsou inteligentni vysavace a toalety jsou nastaveny na prochazeni
urc¢itého prostoru, na kterém odstraiuji necistoty.



Navigace pro nevidomeé

Exteriérové navigacni systémy jsou zaloZeny na druzicové GPS navigaci. Zatizeni vyuzivajici GPS
jsou na vysoké urovni, nevidomi toho bohuZel nemohou vyuZit, protoZe zpracovani map je grafické.
Resenim je zde pridani zvuku skrz softwarové programy pro mobilni telefony s operaénim systémem
Symbian, GPS moduly, nebo s moZnosti bezdratového pfipojeni.

Za zminku stoji program Loadstone, ktery ma vlastnosti srovnatelné s GPS pro vidici. Program ur¢i
polohu nevidomého a piipadné také doda informace o okoli, navede jej k poZadovanému bodu cesty.

Daéle existuje program PST (PospiSil Smart Talker) s funkci navigace. Tato mluvici aplikace pro
mobilni telefony s operaénim systémem Windows 5 a vySe vyuZiva databazi bodu v celé Ceské
republice (mésta, obce, atd.). Lze vlozit také vlastni databazi pouzivanych orientacnich bodi.

Vyuzit GPS navigaci Ize také s pomoci Centra navigace SONS. Pivodnim cilem centra bylo navigovat
nevidomou osobu na dalku prostiednictvim mobilniho telefonu. Nevidoma osoba ma u sebe GPS
ptijimac, ktery v pfipadé potieby zapne, zavola na bezplatnou linku Centra navigace. Tam vyhledaji
GPS piijima¢ nevidomého a naviguji jej k cili.

Takové sluzby by vSak mohlo jit zautomatizovat pomoci heuristického vyhledavani nejlepsi mozné
cesty algoritmem A*, ktery by posléze prevedl pokyny na zvuk pro nevidomé.

Ovladani pomoci myslenek

Lidé s omezenou pohyblivosti ¢i uplnou nehybnosti se potykaji s problémy, které pfinasi potieba
ovladat b&zné pocitacové periferie i invalidni vozi¢ek. ReSenim sobésta¢nosti mize byt tedy ovladani
hlasem nebo Iépe mySlenkami.

Princip je zaloZeny na klasickém vysetieni EEG (elektroencefalografu). K uc¢elu ovladani
mySlenkami byly vytvoteny dva pfistroje:

1) NIA - pavodné vyvijen jako herni zafizeni, které mélo pfinést atraktivni ovladani her.
V oblasti ¢ela je umisténa celenka s kosoctverci odecitajici mozkové impulzy. Jedna
se 0 kombinaci elektroencefalografu (EEG), elektromyogramu (EMG, snima svalove
stahy) a elektrooculogramu (snima pohyb o¢i).

NIA tyto zminéné systémy kombinuje a pomoci specialniho softwaru dokaze urcité mozkove
viny ¢i svalové kontrakce pfiradit k uréitym pocitacovym ptikaziim, obvykle k jednotlivym
klavesam. Na zakladé¢ pfifazeni myslenky k piikazu lze Ukoly plnit.

2) EMOTIV Epoc - podobou jde o skelet pfilby, ze které vystupuji ramena s
elektrodami. Zatfizeni neni primarné ur¢eno ke hram, ale na §ir$i komer¢ni vyuziti v
mnoha oblastech.

K dispozici je v soucasné dob¢ prohlize¢ obrazki a fotografii, ktery naplno vyuziva
sily myslenkové kontroly. Kromé zminénych aplikaci pro vyvojéie nabizi firma i
rizné programy pro vyzkum a vyvoj, coz pozene moznosti vyuziti samotného zatizeni
kupiedu. Casem se tak do¢kame dal§i fady smysluplnych programii ovladatelnych
pravé myslenkami.



Invalidni vozik

Clovek zvoli nékolik zakladnich mist v byté, ktera ¢asto navitévuje. Tyto Gdaje jsou zaneseny
do programovatelného pocitace zabudovaného uvniti kiesla. Ovladani voziku probiha skrze
sklopitelnou obrazovku, ktera je umisténa na tirovni o¢i, dale jiz myslenkami.

Pokud se uzivatel chce dostat do urcité mistnosti, soustfedi se na slovo oznacujici misto tak,
jak je zavedeno v menu zafizeni. Pocita¢ diky tomu zachyti mozkovy signal a da voziku
povel, aby se vydal tim smérem. Zavedené laserove senzory maji zabranit ptipadnym kolizim
s neocekavanymi prekazkami.

Rozpoznavani re€i

Rozpoznani fe¢i definujeme jako automaticky pfevod mluvené feéi do textu. Rozpoznavat
mizeme bud’ izolované jednotky, nebo ptimo plynulou promluvu. Cilem byva interpretace
ptikazi uzivatele — hlasové ovladani zatizeni jako jsou mobilni telefony ¢i GPS navigace.

Systémy mivaji omezenou kapacitu slovniku, to znamena seznam rozpoznavanych slov.
Obvykle jsou zavislé na uzZivateli, je potieba data trénovat. Uzivatel mize zadavat povely
jednotlivé nebo po vytéeni promluvy ucinit pauzu.

Syntéza reci

Jde o opacny pfipad, kdy psany text prevadime na mluvenou fe¢. Aby vSak byla promluva co
nejpiirozené;si, tedy aby se neliSila od bézné, musi spliiovat spravnou intonaci, umisténi
prizvuku, koartikulaci, rytmus a dalsi faktory.

Syntéza ve frekvenc¢ni oblasti vyuziva systém frekvencnich generatora, které simuluji
hlasivky, dale filtry a zesilovace k simulaci rezonance v dutinach. Nema velké naroky na
pamét, fe¢ v§ak muze znit uméle, coZ je nevyhoda oproti syntéze v ¢asové oblasti, pii které
dochazi ke spojeni navzorkovanych segmentt feci z databaze.

Schéma syntetizéru formantového typu:
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Vystupem je monotdnni fe& postradajici intonaci a piizvuk, coZ zni nepfirozené. Resenim je ptidani
prozodie, mezi jejiz prvKky patii vySka hlasu, hlasitost, intenzita, kvalita hlasu, rychlost ¢i délka trvani
promluvy.

Mezi standardy pro syntézu feci patii naptiklad SABLE ¢i SSML. Oba obsahuji ur€ity kofenovy
element, strukturni i fonetické elementy, popis hlasu (pohlavi, vék) a prozodii (zdGraznéni promluvy,
pauzy, rychlost, hlasitost, vySka promluvy a dalsi).

Dialogové systémy

Informacni systém s hlasovym ¢i textovym rozhranim poskytujici komunikaci s telefonem ¢i
pocita¢em pomoci mikrofonu a reproduktorti. Dialogové rozhrani umoziuje uzivateli komunikovat
s aplikaci formou dialogu.
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Dialogovy systém se sklada z nékolika ¢asti, nize uvedu jednotlivé komponenty:

1) Rozpoznavani fe¢i — rozpoznani promluvy za vyuziti lingvistickych znalosti a uZivatelského
profilu

2) Sémanticky analyzator — zjisténi vyznamu promluvy za tcasti doménovych znalosti,
uZivatelského profilu a kontextu dialogu

3) Dialogovy manaZer — rozhoduje o dal$im postupu na zakladé ziskanych informaci

4) Generéator sdéleni — generuje sdéleni dle pozadavki dialogového manazeru

5) Lingvistické znalosti — jazykové modely

6) UZivatelsky profil — informace o uzivateli, jeho emoéni model i model feci



7) Doménové znalosti — informace pouzitelné k interpretaci promluvy, rozhodnuti o dalSim
kroku dialogu

8) Kontext dialogu — uchovava aktualni stav dialogu v¢etné informaci o chybach (napf.
nerozpoznana promluva)

Dialogova strategie ma schopnost se prizptsobit na zékladné detekce emoci uzivatele, kterou lze
proveést diky neverbalnim charakteristikdm hlasu. Multimodalita umoziuje paralelni komunikaci vice
kanaly — obraz, zvuk ¢i hmat.

Piikladem multimodalniho rozhrani pro uzivatele s poruchou sluchu jsou tzv. talking heads, kdy avatar
provadi tlumoceni fe¢i do znakového jazyka.

Multimodalnim zpracovanim lidské znakové a mluvené feci pocitatem pro komunikaci ¢lovék-stroj se
zabyva projekt Zapadoceské univerzity v Plzni MUSSLAP.

Pro lidi s jinym omezenim jsou mozné alternativni ptistupy, naptiklad snimanim aktivity mozku ¢i
svall na obliceji, krku.

Asi nejznamé&jsim ¢loveékem s postizenim motorickych neuronti je Stephen Hawking. Dlouhou dobu
vyuZival fyzik ke komunikaci elektronicky hlasovy syntezator s americkym piizvukem, od roku
2004 vSak stroj nahradil systém VoiceText.

Tento systém snima infracervenym senzorem na brylich védcovu pravou tvar a drobné pohyby
nasledné prevadi do pismen a slov. Se stale se zhorSujicim zdravim a poSkozenim nerva v obliceji se
vSak komunikace neustale zpomaluje — nyni aZ na slovo za minutu.

Americky védec profesor Low vytvofil zafizeni iBrain, které je schopné pievadét mozkové viny do
textu. Zatizeni snima mozkové viny pomoci EEG a shromazd'uje data, kterd nasledné prenasi do
pocitace. Systém pak data analyzuje a vybere z nich vysokofrekven¢ni signaly, které by byly diive
kvuli ruSeni lebkou ztraceny. Systém je v§ak pomoci algoritmu schopen vysokofrekvenéni signaly
obnovit. iBrain by tak mél byt schopen oddélit od béznych mozkovych vin ty, které sméfuji k ovladani
téla. Tim by postizeny mohl nejen komunikovat, ale také ovladat naptiklad vozik.

Co se tyce dalsich oblasti, existuje Siroké spektrum postiZeni, pro které jiz kompenzaéni pomucky
existuji, nebo se jesté na vhodna zatizeni ceka.

Posledni oblasti, kterou bych chtéla zminit, jsou kognitivni poruchy. Po konzultaci s 1ékati zbyvajicimi
se neurovédami jsem doSla k zavéru, Ze zde chybi zautomatizované vysetieni pacientti. Takové
vySetfeni je pro lékare velmi casove narocné. Nasi snahou bude vytvofit tréninkovy program, ktery
bude tesit dil¢i problémy pacienta. Specialni vyukové programy totiz byvaji Spatné dostupné ¢i
zpoplatnéné.


http://www.neurovigil.com/ibrain/
http://en.wikipedia.org/wiki/Electroencephalography
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