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Softwarovy model BDI

» pristup ke tvorbé softwaroveé implementovanych
multiagentnich systému

» inspirovany teoriemi filosofa M. E. Bratmana

» teorie souvisi s tzv. lidovou psychologii, s ,teorii
teorie”

» zamery se od prani lisi urcitou mirou zavazku

» zakladni jednotkou BDI agent



BDI agent

» zvlastni druh deliberativniho ¢i racionalniho softwarového
agenta, jehoz jednani vychazi z:
predstav (Beliefs) — jeho predstavy o stavu svéta
prani (Desires) — kratkodobé ¢i dlouhodobé cile
zaméru (Intentions) — zaméry konani, které mohou vést ke
splnéni prani a cilu
Planovac (Means-End Reasoner/Analyser) — na zakladé predstay,
prani a zaméru sestavuje plan, jak cili dosahnout
BDI logika — temporalni logika, modalni logika, Fizeno rozhodovani
agentu
» vlastnosti:
Deliberativni
Rizeny logikou
Racionalni (omezengé)
Zameéreny na cil



Struktura BDI agenta
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Implementace a
architektury modelu BDI

> Algoritmus podle Wooldridge
» PRS architektura

» AgentSpeak(L)

» JACK Intelligent Agents

» OASIS: Air Traffic Management System



Algoritmus podle
Wooldridge

> navrhl Michael Wooldridge

» neni univerzalni navrh pro realizaci agenta, spise ukazka mozného
pristupu k realizaci agenta jako entity rizené nekonecnym cyklem

opakuj {
piijmi vjem z okoli
uprav vnitfni model prostredi
vyberzamér
sestav plan pro dosaienizaméru
spust plan



PRS architektura

» Procedural Reasoning System
» pokus o formalni specifikaci — vypocetni system dMars
(distributed Multi-Agent Reasoning System)

» umoznuje usuzovat o prostredcich a cilech podobne jako
planovace
» reaktivita, ktera je nezbytna pro preziti ve vysoce
dynamickych a nejistych svetech
» knihovna procesu aplikovatelné parcialni plany:
podminka spusteni (invocation condition)
télo — posloupnost akci
definovany konecny efekt na system

» proces rozhodovani je rizen interpretem



PRS architektura
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PRS architektura

» uspésne implementovana v radeé realnych aplikaci (roboti,
programovi agenti)

» detekovani chyb raketoplanu a v sondach pro vyhledavani
ponorek

» vychozim systémem pro jiné systemy



AgentSpeak(L)
» agentove orientovany programovaci jazyk
» Zalozen na logickém programovani a BDI architekture

» 1996,Anand Rao

» abstraktni programovaci jazyk agenta jako pomucka
pochopeni vztahu mezi implementaci architektury BDI a
formalizaci myslenek nad architekturou BDI — modalni
logikou

» jednim z nejpopularngjsich — platforma Jason



AgentSpeak(L)

+concert(A,V) : likes(A)
«— lbook_tickets(A,V).

+'book_tickets(A,V) : —busy(phone)
— call(V);

HEF)

Ichoose_seats(A,V).

Figure 2.1: Examples of AgentSpeakiL) Plans

agent — ( init_bels | init_goals )#* plans
init_bels — beliefs rules

beliefs — ( literal "." )

rules — ( literal ":-" log expr ".")*
init_goals — ("1 literal "." )#

plans — ( plan }=*

plan — [ "e" atomic_formula ] triggering event [ ":" context ] [ "<-" body ] "
triggering event — ( "+" | "-" ) [ "1™ | "?" ] literal
literal — [ "~" ] atomic_formula

context — log_expr | "true"

log_expr — simple_log expr

| "not" log_expr

| log _expr "&" log_expr
I

I

log_expr "|" log_expr

"(" log_expr ")"
simple_log expr — ( literal | rel_expr | <VAR> )
body — body_formula ( ";" body_forumula J#
- | "true"




JACK Intelligent Agents

» ramec (framework) v Jave pro vyvoj multi-agentnich
systemu

» vyvinut v roce 1997 cleny australskeho institutu umele
inteligence (Australian Artificial Intelligence Institute)

» pro komercni pouziti

» poskytuje vlastni planovaci jazyk zalozeny na Jave a
graficke planovaci nastroje



OASIS: Air Traffic
Management System

> system rizeni letoveho provozu

» Optimal Aircraft Sequencing using Intelligent Scheduling
» pro letisté v Sydney roku 1995

» presné vypocita odhadovane casy pristani

» urcuje poradi letadel k pristani

> monitoruje a porovnava skutecny postup letadel vuci
odhadovanemu poradi



OASIS: Air Traffic
Management System

> reaguje na nahlé zmény v prostredi (napr. meteorologicke
podminky nebo usporadani drahy)

» na zmény uzivatelskych cilu (mimoradné provozni
pozadavky letadla — stav nouze)

» kombinuje umélou inteligenci, softwarove agenty a bézne
softwarove techniky

» Architektura systemu OASIS:

jeden agent pro kazde letadlo

mnozstvi globalnich agentl — radic, agent pro modelovani
povéetrnostnich podminek, koordinator, hlidac trajektorie



Seznam literatury:

>

BORDINI, Rafael H. a Jomi F. HUBNER. Jason:A Java-based interpreter for an
extended version of AgentSpeak. [online]. [cit. 2012-12-20]. Dostupné z:
http://jason.sourceforge.net/Jason.pdf

VOLNA, Eva. Vybrané partie umélé inteligence: Multiagentové systémy, Uvod do
mementiky. [online]. Ostrava, 2005 [cit. 2012-12-12]. Dostupné z:
http://www | .osu.cz/~volna/Vybrane partie_UIl | _dil_skripta.pdf. Skripta.
Ostravska univerzita.

Wikipedie: Otevrena encyklopedie. Softwarovy model Belief-Desire-Intention
[online]. 2012 [cit.2012-12-13]. Dostupné z:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Softwarov%C3%BD model Belief-Desire-
Intention

ZBORIL, Frantisek ml. IV. BDI Systémy [online]. Brno, 2005,2006 [cit. 2012-
12-12]. Dostupné z:

http://wwwfit.vutbr.cz/~zborilf/study/ AGS/AGS04_BDI.pdf. Prezentace.
Vysoké uceni technickeé.

ZBORIL, Frantisek ml. Planovani a komunikace v multiagentnich systémech
[online]. Brno, 2004 [cit. 2012-12-12]. Dostupné z:
http://www.fit.vutbr.cz/~zborilf/PhD/thesis.pdf. Disertacni prace.Vysoké
uceni technické.Vedouci prace doc. Dr. Ing. Petr Hanacek.



Dekuji za pozornost



