DARPA Grand Challenge

Zavod plné automatizovanych vozidel




Co Je DARPA Grand Challenge

Zavod plne automatizovanych vozidel (bez
ridicU0) na dlouhou vzdalenost
Ucastni se tymy z univerzit, firmy,...
Sponzorovano agenturou DARPA
Cil: 1/3 pozemnich vojenskych sil v USA plnée
autonomni dor. 2015
Odmeéna pro vitéze:

r. 2004: 1 000 000 $

r. 2005: 2 000 000 $



= Defence Advanced Research Projects Agency
Agentura pro vyzkum pokrocilych obrannych
technologii
Zalozenar. 1958 jako reakce na vypusteni
ruskeho Sputniku
Cil: udrzet technologicky naskok ozbrojenych
sil USA
Podpora dalsich vedeckych oblasti: biologie,
medicina, fyzika, matematika, ...



Rocniky souteze

2004 Grand Challenge (nikdo nedojel)
2005 Grand Challenge
2007 Urban Challenge

2012 Robotics Challenge (zavod v leté 2013)



Podminky souteze Grand Challenge

Pohyb vozidla po zemi

Dalkove ovladaneé tlacCitko STOP

Doprovod (normalnim) autem s posadkou
Dodrzovani max. povolenych rychlosti na
silnicich a dalnicich

Alespon jeden clen z tymu je American (pro
vyzvednuti vyhry)




Prubeh souteze

Predem neznamy teren

CD-ROM s trasou - GPS souradnice
(Waypoints)

Waypoints — souradnice s polomérem
definujicim kruh
Casovy limit Waypointd ™. w.




2004 Grand Challenge
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2004 Grand Challenge

13. 3. 2004, Mohavska poust, USA

Delka trasy: 240 km (250 mil)

Pres 100 prihlasenych tymu, v kvalifikaci 15
tymu, nikdo nedojel

Nejdelsi ujeta vzdalenost: 7,4 mil (5% trasy)
Mnozstvi problému...



Nektere problemy rocniku 2004

Vozidlo C. 4 se na 0.45 mili zamotalo do dratu a
uz se mu nepodarilo vymotat.

Vozidlo €. 10 nabouralo do zdi ve startovacim
prostoru.

Vozidlo €. 13 se 0.2 mile pohybovalo velmi
dobre, ale v prvni ostre zatacce se prevratilo.
Vozidlo €. 23 ze startu vyrazilo spatnym smérem.
Vozidlu €. 25 se jiz na startu zablokovaly brzdy a
muselo byt odstranéno.




2005 Grand Challenge

8.—10. 9. 2005, Mohavska poust, USA
Delka trasy: 212 km (232 mil)
195 prihlasenych tymu, v kvalifikaci 23 tymug,
dokoncilo 5 tymu
Casovy limit: 120 hodin
Vitéz: vuz Stanley (Volkswagen Touareg)

- Stanford University

- Cas 6:53 h




Vitez rocniku 2005 - Stanley

“Drivers not required."

Zdroj: Smithsonian Institution



Vysledky rocniku 2005

Poradi

b

N T

Vozidlo
Stanley
Sandstrom
Highlander
GrayBot

TerraMax

Druzstvo
Stanford University (Californie)
Carnegie Mellon University (Pennsylvania)
Carnegie Mellon University (Pennsylvania)
The Gray Insurance Company (Louisiana)

Oshkosh Truck Corporation (Wisconsin)

Cas
6:53 h
7:05 h
7:14 h
7:30h

12:51 h



Technologie

6 zakladnich desek osazenych procesorem
Pentium M

2 desky: kontrola rizeni vozidla

1 deska: fidi vizualni systemy

1 deska: zaznamenava data

2 desky: zaloha v pripade vypadku
System strojoveho videni
5 laserovych dalkoméru (LIDAR)
Kamera (teren pred vozidlem)

Radar (delsi vzdalenosti)
GPS




Technologie

Kontrola orientace
Méreni ujete vzdalenosti
GPS kompas

Méreni posunu a naklonu podel vsech 3 os
Planovani trasy

Prevod 3D objektt do 2D m
Barevne rozliseni: bila — sjizdna trasa
Cervena — prekazka
seda — neznama oblast
-> zelena — bezpecna trasa

vIv

rizky



Technologie

Ovladani vozidla
Hydraulicka ruka ovlada automatickou radici paku

Volant ovlada retézove kolo rizene elektrickym
motorem




2007 Urban Challenge

3. 11. 2007, Kalifornie

Navigace ve vojenskem mestecku
Dodrzovani pravidel silnicniho provozu
(prednost v jizde, semafory, parkovani...)
Délka trasy: 96 kilometru (60 mil)
Casovy limit: 6 hodin

2 rozdilne trasy

11 tymu v kvalifikaci, 6 tymu dokoncilo



Ukazka informaci o trase

LANE 2.1 LANE 2.2

Figure 3 Stop sign intersection of Segment 2 and Segment 1. Red dots are exit waypoints, blue
dots are enfry waypoints, and green dots are other waypoints.







Vysledky rocniku 2007

Poradi

1.

Vozidlo

Boss

Junior

Odin

Talos

Little
Ben

Skynet

Typ
2007 Chevy Tahoe

2006 Volkswagen Passat
Wagon

2005 Ford Hybrid Escape
Land Rover LR3

2006 Toyota Prius

2007 Chevy Tahoe

Druzstvo

Carnegie Mellon University
(Pennsylvania)

Stanford University
(California)

Virginia Tech (Virginia)

MIT, Cambridge
(Massachusetts)

University of Pennsylvania

Cornell University (New York)

Cas

4:10 h

4:29 h

4.36 h
>6h

>6h

>6h



2012 Robotics Challenge

Pripravy na soutez zahajeny v rijnu 2012
Rozvoj pozemnich robotu
Zasahovani v nebezpecnych oblastech, nebo
za zhorsenych podminek
Cinnosti v oblasti inzenyrstvi
Pripravovane souteze:

cerven 2013

prosinec 2013

prosinec 2014



Na zaver...

DARPA podporuje mlade vedce a spolecnosti

Pomoc v nebezpecnych oblastech (Irak,
Afganistan)

Obdobné soutéze v CR pofada Robotika.cz



Vozidlo Stanley:
http://www.youtube.com/watch?v=|Snw6UH

BREA
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Dekuji za pozornost



