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O soutéZi

@ Tymova programatorska soutéz na FI MU
o Ukolem naprogramovat strategii hrajici jednoduchou hru

@ Odevzdané strategie mezi sebou soupefi na rliznych scénéfich
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O soutéZi

@ Tymova programatorskd soutéz na FI MU

@ Ukolem naprogramovat strategii hrajici jednoduchou hru

@ Odevzdané strategie mezi sebou soupefi na rliznych scénéfich
@ Specifika jednotlivych ro¢niki

Fizeni robota / tymu roboti

o centralizovan& / decentralizovan&

o Uplnd / &4stetnd znalost

e dva nebo vice hraca

e Od 4. ro¢niku 24 hodin
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Pravidla 5. ro¢niku

@ Boj o vlajku
Dva hradi
Stejn& poletné tymy robotl

Obdélnikové bludisté se sténami

Kazdy hra¢ ma jednu vlajku
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Pravidla 5. ro¢niku

@ Cilem dostat né&kterého z robotli na pole se soupefovou vlajkou,
nebo alespori co nejbliZe

@ Hra probiha na kola, hradi se stfidaji

o Kazdé kolo hra¢ voli akci jednoho svého robota
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o Kazdé kolo hra¢ voli akci jednoho svého robota
@ MoZzné akce robota:

e pohyb
@ horizontalng& &i vertikdlné
@ skluzem — zastavi se a¥ o okraj hraciho pole, zed nebo jiného robota
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Pravidla 5. ro¢niku

@ Cilem dostat né&kterého z robotli na pole se soupefovou vlajkou,
nebo alespori co nejbliZe

Hra probihd na kola, hradi se stfidaji

Kazdé kolo hra¢ voli akci jednoho svého robota
MoZné akce robota:
e pohyb
@ horizontdlng& &i vertikdln&
o skluzem — zastavi se aZ o okraj hraciho pole, zed nebo jiného robota
e vybuch

@ zni&i v8echny nekryté roboty na stejném ¥adku nebo sloupci
@ robot je kryty pouze za zdi
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Pravidla 5. ro¢niku

@ Cilem dostat né&kterého z robotli na pole se soupefovou vlajkou,
nebo alespori co nejbliZe

@ Hra probiha na kola, hradi se stfidaji
o Kazdé kolo hra¢ voli akci jednoho svého robota
@ MoZzné akce robota:

e pohyb

@ horizontalng& &i vertikdlné

@ skluzem — zastavi se a¥ o okraj hraciho pole, zed nebo jiného robota
e vybuch

@ zni&i v8echny nekryté roboty na stejném ¥adku nebo sloupci
@ robot je kryty pouze za zdi

e nedinné stani
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Pravidla 5. ro¢niku

@ Konec hry pfi ziskani vlajky, nejpozdéji po daném poctu kol
@ Bodovani hry:
e 20 bodi, pokud hra¢ sebral vlajku
o 15 — d bodd jinak; d je euklidovskad vzdalenost nejblizsiho robota hrace
od nepratelské vlajky
e nejméné 0 bodd
@ Systém play-off

Soucet bodi ze vSech her dvou hra&i uréi vitéze

Vitéz postupuje do daldiho kola
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Implementace

D¥ive v jazyce Java

Od ¢tvrtého rogniku libovolny jazyk

Program spustén na jeden tah, moZnost ukladani mezivysledki
Casovy limit 2 sekundy

Pamé&tovy limit 100 MB RAM, 100 MB na disku

Maximdlni rozméry hraciho pole 25 x 25

Nejvyse 26 roboti
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Strategie WheeeBot44

Ondvej Bouda, Michal Novdk

Prohledavani stavového prostoru hry

Strom s kofenem odpovidajicim vychozi pozici
Priichod do hloubky s limitem

Efektivni implementace provedeni tahu

e Upravy na jednom hracim planu
o zpétné provadéni tahl p¥i navratu do vyssich drovni
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Strategie WheeeBot44

Test na vyhrdvajici strategii v nasledujicich 4 tazich
Priichod do hloubky s limitem

Urlovdni vyhernich a nevyhernich v&tvi

Alfa-beta ofezavani

v Ve

Strategie zvoli zaru¢ené& vyhravajici feseni

Pokud neni vyhravajici YeSeni nalezeno, pokracuje dal. ..
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Strategie WheeeBot44

Novy priichod stavovym prostorem od aktudlniho stavu
Profezavani
e viech soupefovych tahi kromé stani
o viech tahi strategie kromé& daného robota
e po dosaZeni vlajky
Priichod do hloubky 10, nebo aZ dojde &as
PribéZné hodnoceni stavil, nejlepsi nalezeny vratf

e upfednostiiuje vybuch znilujici vice nepFatelskych neZ vlastnich roboti
o euklidovska vzdalenost od soupefovy vlajky
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Strategie WheeeBot44

@ Obrannd strategie p¥ed druhym prichodem
@ Ur&eni prohrdvajicich vétvi
@ Podobné jako prvni prichod, alfa-beta ofezavani

@ V3echny tahy vedouci do prohravajicich vétvi zakdze
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Strategie NLPbot

Bc. Vojtéch Kova¥, Mgr. Vaclav Néméik, RNDr. Jan Pomikalek
Prichod stavovym prostorem do hloubky s postupnym prohlubovanim
Alfa-beta ofezavani

OYezdvani sebedestrukénich tahi, které nezni&i Zadného soupefe

Ohodnoceni nalezenych stavii — ¥azeni v ndsledujici iteraci

Priichod aZ do dosaZeni ¢asového nebo pamé&tového limitu
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Strategie NLPbot

@ Ohodnoceni koncového stavu podle pravidel
@ Ohodnoceni nekoncového stavu podle postaveni roboti
e robot ohodnocen: dist(r) + m - mtf(r)
mtf(r) polet tahd, na které robot r dosdhne vlajky na
prazdném planu
dist(r) manhattanskd vzdalenost robota r od vlajky
m pocet tahid do konce hry
e penalty =8-s1+4-5+2-5s3
o vysledek: —penalty
e tymu s vice roboty navic p¥ipo&itani 10 - m-o/e
o pocet robotl strategie
e polet robotl soupete
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Vysledky

@ NLPbot

@ ResistancelsFutile
@ SetlaciUChlumce
© T1000

?7 WheeeBot44

Celkem 27 strategif
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Uspéch strategie NLPbot

Vhodny algoritmus — DFS s postupnym prohlubovanim a alfa-beta
ofezdvanim

o vrati dostateéné& kvalitni tah i p¥i pfed¢asném ukon&eni

Pamé&tové efektivni implementace

Vhodnd ohodnocovaci funkce

e urychluje alfa-beta ofezavani
o realn& postihuje stav hry

o nejd¥ive vyhodn&jsi vice robotil a dosaZeni vlajky na méné tahd

vvvvvv

Ofez sebedestrukce znilujici pouze vlastni roboty — vZdy nevyhodnd

Prohledavani stavového prostoru az do vy&erpani celého ¢asového
nebo pamé&tového limitu
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Reference

@ http://www.fi.muni.cz/FIbot/
@ https://is.muni.cz/auth/gdf/FI/fibot5/
@ http://www.fi.muni.cz/~xpelanek/fibot5/pravidla.pdf
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