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Moznosti a srovnani free enginii pro
umeélou inteligenci hernich avatart

- Dan Musil, xmusil2@fi.muni.cz

- teorie her
- enginy (srovnani s 3D, zvukem a fyzikou)

- vyznam (hry, filmy, grafika, robotika, ES)
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Obvykle resené problemy
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Mastermind
Piskvorky
Othello (Reversi)
Dama
Backgammon
Sachy

Scrabble

Go

Bridge

Poker




Skriptovatelne hry

Al wars
Bolo
[errarium
Half-life
Quake
Red alert
Unreal




Reseneé situace, algoritmy

A-life & flocking
Pathfinding (A*)
Geneticke algoritmy

Neuronove site a fuzzy logika

Stavoveé automaty a agenti
Robotika (zpracovani realného svéeta)

Generovani povrchu




A-life & flocking

O A-life = umély zivot
0 FLOCKING = tendence stada instinktivne se

srazit do kompaktni skupiny, slouzi to jako
O C h ra n a 4 Flocking Demo ~ Copyright 2001, Thomas G. Grubb

Flock World Simulation
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Pathfinding (hledani cesty)

pravdépodobné nejpopularnéjsi
2D/3D

velice obtizna implementace a
obvykle specificka pro hru

prekazky, ohodnoceni [eheR
narocné na vypocet




Genetické algoritmy

umi resit radu uloh, pro které vsak mame
efektivnejsi reseni (A*)

spolu s neuronovyma sitéma a fuzzy
logikou nejpouzivanejsi na poli Al (protoze
se kazdy svou cestou snazi napodobit
prirodu)

jsou geneticke algoritmy pouzitelne a
uzitecné ve hrach?

obtizna implementace, Siroky zaber, X
pochybné vysledky, mnoho zdroju =~ T25~




Neuronove site a fuzzy logika

nejslozitejsi a nejkomplexnejsi nastrOJ K
reSeni problému

znalostni baze, vazby —}Cx\ ”{}\
pouziti v kybernetice —0 ';13_;
mys$lenka Prologu — 04 ﬁ\{} 7,

vstupy, vystupy
odhady, pravdépodobnost pameét

fuzzy logika se snazi pokryt realitu v jeji
nepresnosti a neurcitosti (na rozdil o Teorie
mnozin muze prvek do mnoziny patfit jen
castecne)




Stavove automaty a agent;

nejstarsi a nerpoIehllveJS|
technologie (a jesté asi zustane)

snadno pochopitelna, pouzitelna,
dobre se hledaji chyby

boti, chatovaci roboti, inteligentni
agenti

Jednoduchy model rozhodovani

idealni pro akcni hry (zname
prostredi, znama pravidla, jasny cil)




Robotika

zpracovani obrazu, hlasu, doteku

samostatné vyhodnocovani, krizoveé
situace

vyroba, prizkum, pomoc v
domacnosti

nejlepsi misto pro teoreticky
vyzkum

dulezité i pro herni vyvojare
(nejblize realite), poznatky z her
Ize aplikovat zpét

souteze

INEYifh A o AR o A AAA o A1

]




Generovani povrchu

's Mega 3D Terrain Generator

snaha vytvorit co nejvernejsi pe==
terén, treba i s danymi E
pravidly ﬁumisténivbu,dov,
cesty, polohy dulezitych
rvku)

nory, voda, vegetace, fauna -
vSe musi byt prirozene a
ogicke

casto se vychazi z 2D mapy,
coz je veliké zjednoduseni

(jeskyne, previsy, anomalie v
rostlinstvu)




Free enginy

0 obvykle univerzitni vyvoj vyzkum

0 narozdil od 3D, fyziky a zvuku zatim neexistuje
obecny standard a skupina poskytovanych sluzeb se
znacne lisi

[0 casto jsou prilis Uzce zameéreng, téch komplexnéjsich
existuje opravdu malo

O leckdy jsou to spise jen priklady, pokusy, v realném
nasazeni nepouzitelné (pro takoveé nasazeni nezbyva
nez pouzit komercni engine, ktery nabizi Sirokou
paletu ndstroju, skriptovani, uéeni se, atd.)

O implementace v ruznych jazycich a s riznym cilem




Free enginy

O 0O 0O O

BraniacC utp://www.twilightminds.com/bbe.htmi)
pomerne rozsahly engine

skripty, stavove automaty

idedIni na programovani botu a RPG
Licence: opensource



http://www.twilightminds.com/bbe.html

Free enginy
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Cobalt Al (http://www.cobaltai,com/products.htm)

v posledni dobé asi nejpouzivanéjsi engine
neuronove site, genetické aloritmy, fuzzy
logika

VB, C++, .Net

pouzitelné v mnoha oblastech

dobra podpora a dokumentace

Licence: pro osobni a pro komercni pouziti



http://www.cobaltai.com/products.htm

Free enginy

DlreCtIA (http://www.masa-sci.com/)

0 cilem je vyvinout autonomni agenty (i skupiny)
se schopnosti ucit se a reagovat v realném
case

0 chovani, cile, motivace

O fuzzy logika, stavove automaty, vlastni
skriptovaci jazyk (vyuziva pravidla)

[0 obsahuje nastroje pro ladéni

0 bohuzel neobsahuje nékteré zakladni algoritmy
(pathfinding)



http://www.masa-sci.com/

Free enginy

GAL|b (http://lancet.mit.edu/ga/)

0 univerzitni projekt (MIT)

[0 sada C++ trid implementujici vsechny
geneticke algoritmy

OO0 multiplatformni, dobre dokumentovanég, skvélé

ke studiu

[0 Licence: zdarma pro osobni uziti, povoleni pro
uziti ve hre



http://lancet.mit.edu/ga/

Free enginy

KDca I C (http://www.knowledgedynamics.com/kdCalcProductPage.htm)

O velmi zajimavy napad - implementace
pomocnych nastroju pro Al v Excelu

O fuzzy logika, neuronové site, sady pravidel
O vnitfek zUstava pred navrhafem AI skryt



http://www.knowledgedynamics.com/kdCalcProductPage.htm

Free enginy

Logic Programming Associates

(http://www.lpa.co.uk/)

O skupina lidi nabizejici fadu ndstroju pro vyvoj
Al (radu z nich vCetne grafické nadstavby)

O fuzzy logika, agenti (vlastni DB jazyk), rozhrani
pro svazani Al struktur



http://www.lpa.co.uk/

Free enginy

MemEtIC (http://www.memeticai.org/)
O rozsahlé API s vynikajici dokumentaci

O snazi se fidit chovani objektu - dokaze ovladat
NPC (chovani, cile, pocity, ...), vCetné interakce
s hracem

[0 bohuzel byl pouzit jazyk NWScript
(Neverwinter nights), ktery znacné omezuje
pouziti



http://www.memeticai.org/

Zajimave komercni enginy

Path Engine

(http://www.pathengine.com/)
O knihovna rychlych a

vykonnych algoritmd pro
hledani cesty, a to vCetné
pohybujicich se prekazek

[0 obsahuje i kolizni model

Renderware Al

(http://www.renderware.com/rende
rwareai.html)

robustni tridy v C++, Siroky
zabeér

4-vrstvy model pro lepsi
navrh

Al implant

(http://www.ai-implant.com/)

multiplatformni, velky
zabér, 3D



http://www.pathengine.com/
http://www.renderware.com/renderwareai.html
http://www.renderware.com/renderwareai.html
http://www.renderware.com/renderwareai.html

Komercni enginy

pouil'vajl' se profesionélné

[]< | dobrou podporu, siroke pokryti funkci,
velky rozsah po porovaneho hw, jsou
propracovanejsi a hlavne dokoncené a
vyzkouseneé

casto existuji i jako rqzsireni do 3D
modelovacich nastrOJu (Max, Maya), kde
ridi chovani objektu v animaci (skupiny,
jednotlivci, reakce)

Al Implant, Nightfall, ...




Vyvojové nastroje a pomucky

SDK
toolkity

implementované
algoritmy
skriptovaci jazyky
(LUA, LUA++)

knihy

http://www.cs.berkeley.edu/
~russell/competing.html

casopisy
news skupiny
tutorialy
priklady
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