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Ul pro Sachy

- Reprezentace stavu:

- Sachovnice (8x8, 10x10), Kameny
- PocatecCni stav

- Prfechodova funkce (generator tahu)
- Ohodnocovaci funkce
- Hledani optimalniho tahu:

- Minimax — hruba sila
+ Heuristiky

- UkonCovaci podminka

- Mat, remiza
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- Optimalizace rychlosti:
- Alfa-beta, poradi vyhodnocovani
- Heuristicka selekce vetvi



I Existuje mnoho sachovych
I programu

- Amaterske programy
I - Komercni software
- Fritz, Hiarcs, ChessMaster, Chess Genius, Chess
Tiger (nastupce programu Rebel), Junior, Nimzo,
_ Shredder, Sigma Chess (pro Macintosh), Ruffian
- Spickové sachove stroje
- Deep Blue: vroce 1997 porazil Garry Kasparova
- Hydra: v soucasnosti nejsilngjSi Sachista na svete



I Srovnani: amateérsky vs.

I Spickovy program
Sachy 1.7.1.0 Deep Blue
I Hledani optimalniho tahu (strategie prohledavani)
* Minimaxovy + Minimaxovy
algoritmus s alfa- algoritmus s alfa-
beta odsekavanim beta odsekavanim

+ cca 6 pultahu . cca 12-14 paltahd



I Srovnani: amatersky vs.
I sSpickovy program

Sachy 1.7.1.0 Deep Blue
I Ohodnocovaci funkce (zpracovani listovych uzli)
+ Priority: .+ Priority:
1.Material 1 Materidl
2.Bezpecnost krale 2 Pozice
(rosada) 3.Bezpeénost krale
3.Tempo 4. Tempo

4.Na urovni generatoru
tahu (poradi kamenu
a cilovych poli):
centralizace kamenu,
postup pescu (dle
faze)
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Ohodnoceni materialu

Pésec 1
Jezdec 3
Strelec 3
Véz 5
Dama 9
Kral nekonecno =>

Generujeme pseudolegalni tahy

- Ohodnocovaci funkce eliminuje tahy,

které by umoznily zajeti krale

- Hledani klidove pozice



Srovnani: amatersky vs.

I sSpickovy program
Sachy 1.7.1.0 Deep Blue
I Zacatek hry (velké mnoZstvi tahi, obtizné vycislitelné pozice)
- Jednoduche - Knihovna zahajeni
heuristiky+nahoda
Stredni hra
+ Systematicke . Systematické
prohledavani prohledavani

Koncovka (mensi mnozstvi taht, cil: Sach mat nebo remiza)
° HeuriStiky (prOménit o P‘fedeéitané

figury, priblizit krale tabulky
K oponentovu krali)



Hodnoceni uspesnosti: ELO

. Arpad EI6
-V ruznych obmenach pouzivan organizacemi:
- FIDE (Fédération Internationale des Echecs)

» |CC (Internet Chess Club)
- Yahoo! Games a dalsi

- Statisticky systém hodnoceni — prirustek Ci
ubytek bodu zalezi na vysledku hry a sile
protihrace



Hodnoceni uspésnosti:
FIDE ELO

. Uplny zadate&nik: 750 ELO

- Zacatecnik: 1250 ELO

- Prumeérny Clen Sachového klubu: 1500 ELO
- Expert: 2000 ELO

- Velmistr: 2700 ELO

- Rozdil 200 ELO znamena, ze
pravdepodobnost vyhry silngjSiho hrace je
5%

- Zmena = 32 x (skore — oCekavane_skore)

- pr.: 1300 porazi 1500, pak
32x(1-0.25)=+24 32x(0-0.75)=-24



I Pravdepodobnost vyhry hrace s
| ELO 1500
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Srovnani: amateérsky vs.
Spickovy program

Sachy 1.7.1.0
- ELO 1625
Deep Blue

- ELO 2800

ELO soupete



Srovnani: pocitac vs. clovek

Poditad Clovék

- Neudela hrubou » | velmistr obCas
chybu, vyuzije neco prehlédne
kazde hrubé chyby
protivnika

> Hodnoceni pozic » Intuice, zkuSenosti,
neni dokonalé strategie

. Cas ani emoce > Hraje pod tlakem
nehraji roli hure

- Muze vyuzivat > Rozumi vnitrni

databazi partii logice ruz. zahajeni
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postaveny na minimaxovych algoritmech

- Hruba sila se stale zvysuje

- Algoritmy se zlepsuji jen nepatrne

- Celkove se sachové programy zlepsuji o 20-
30 ELO rocCneé

- Spojeni sil: Nejlepsi vysledky podavaji tymy
Sachistu vyuzivajici pocCitacove analyzy
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