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Staroceska lemmatizace a
morfologicke znackovani

. : staroceska textova banka (primarné)
|l. moZnosti stc. lemmatizace/znackovani
|1l jak vznika st¢. morfologicka databaze
o historie + generovani tvart

IV. ukazky




Ve trech krocich

|. generovani slovnich tvarii (od vSech hyperlemmat)
|l. morfologicka databaze (word, hyperlemma, tag,

)

lIl. (viceznacné a ¢astecné) anotovany korpus




Pojmy

e _kuonim" = Jkuon” (fonologicky odpovida
tvaru)

° ko (odpovida fonologickému
systému cestiny kolem r. 1300, tak jako staroceske
slovniky: GbSlov, St&S, MSS, ESSC)

e hyperlemma je zaroveil jednim z lemmat: ,,kon",
Jkuon”, | kiin®




: stc. textova banka

vznika v oddéleni vyvoje jazyka od roku 2006
korpus (ruéné) transkribovanych ceskych textii cca.
do roku 1500

transkripce (vcetne
interpunkce), ale zachovava fonologicky relevantni
rysy jazyka

dostupny ve a nove i
prostrednictvim

vice nez 200 pramenii riizného rozsahu, témér 5,5
milionu tokenii (asi 200 tisic typi)



http://vokabular.ujc.cas.cz/informace.aspx?t=STB&o=nezapojeneZdroje
https://korpus.vokabular.ujc.cas.cz/

Moznosti (automaticke) anotace

° moderni data a nastroje

e _postarSeni” novoc. morfologicke databaze,
~ponovocesténi” sté. textu (Hana et al., 2012)

e |emmata pro 2000 nejcastéjsich tvarii (ibid.)

° stc. lexika (Jinova/Synkova et al.,
2014-)

e morf. databaze (word, lemma, tag) a vedlejsi
aplikace

o znacky pro (ala

NovaMorf) a trénovaci desambiguovany korpus



Stc. morfologicka databaze

e Pavlina Synkova: formalni popis st¢. apelativni

deklinace (disertacni prace, 2017):

o (Gebauerova +
overovani v interni textové bance, rukopisech a
jejich edicicich

o vzory (kmenotvorné pfipony + koncovky) podle
(psl.) kmene a rodu

O seznam lemmat (ze slovnikii): vzor,
alternace tvarotvorného zakladu, omezeni
paradigmatu




Stc. morfologicka databaze

e Pavlina Synkova: formalni popis st¢. apelativni

deklinace (disertacni prace, 2017):

o vzory (kmenotvorné pfipony + koncovky) podle
(psl.) kmene a rodu

O seznam lemmat: vzor, alternace
tvarotvorného zakladu, omezeni paradigmatu

o hlaskové a pomocné/formalni zmény

O + yyjimky

O \zOry ve



https://ridics.ujc.cas.cz/nlp/patterns/

Funkce generatoru

. lemma hadacka, vzor zena, alternace
EQ bezkoncovkove tvary KieK- tvary s_koncovkou KK

|l. odtrzeni koncovky Nsg -a = tvarotvorny zdklad <hadack>

|1l. koncovce -a odpovida alternace KK
IV. "hadack” = "(hada)KK-" = Ki=¢ K-=k

V. pfifazeni alternaci TZ ke koncovkam paradigmatu:
-2 = hadacek-, ostatni hadack-

V1. spojeni tvarotvornych zakladii a koncovek a aplikace
Jhlaskovych™ zmén: Lsg *hadack-é > hadacce > hadacce




Vyvoj lemmatizace

2017 2018

apelativni substantiva (Cisloa + neohebné slovni druhy,
pad) prislovce a 6. slovesna trida

hyperlemmata (bez lemmata (bez desambiguace)
desambiguace)

atributivni (brnénske) pozicni (prazskeé, Hajicovy)
morfologické znacky znacky a la korpusy SYN*

aplikace a obé aplikace na webu

interné v ,,alfaverzi” (s manualy)


https://ridics.ujc.cas.cz/nlp/word-forms/
https://korpus.vokabular.ujc.cas.cz/

Vyhled na rok 2019 a dal

e prace na slovesech (vzory (substraty),
,negace, 9. a 4. tfida — prosu), pozdéji na
adjektivech, zajmenech, ¢islovkach, propriich
e anotace agregatii (nejdfive -s/-t/-7)
e webove rozhrani k vyvoji ¢eského hlaskoslovi
(s moznosti aplikace zmen)
e samostatné variantni/ mutacni tagy (NovaMorf) -
*kuonim:
g f S
e desambiguace: asistovana / pravidlova / ML




Ukazky

e kozle, dobré, na, peskovati

e slovesa = vice morfémii/casti: tematicky sufix,
prefixy (negace), flexe participi...

e zdrojova data: (2), parametry lemmat,
hlaskové zmény



file:///home/vedecka-rada-ridicsu-za-rok-2018/synkova_disertace_tabulky_vzoru.docx
file:///home/vedecka-rada-ridicsu-za-rok-2018/6_kupovati.docx

Sklonovani

Lemma Vzor Omezeni
mladé subst.n.nt-kmen.kuié Zadné (plné paradigma)
S5G DU PL
NOM « mlade « mladéte « mladata
o mladé o mladété
GEN « mladate « mladatu « mladat
o mladéte o mladatou
DAT « mladét « mladatma « mladatom
o mladéti « mladatoma « mladatuom
« mladatum
s mladatom
ACC « miade « miadete « mladata
o mladé o mladéteé
YocCo « mlade « mladéte « mladata
o mladé o mladété
LOC « mladat « mladatu « mladétech

o mladéti o mladatou o mladétech


https://ridics.ujc.cas.cz/nlp/word-forms/#hyperlemma=ml%C3%A1d%C4%9B

Casovani

kupovati verb 6 kupovati Zadné (piné paradigma)
participle
nt
5G Do PL
NOM = kupujé = kupujice = kupujice
o kupuje o kupujice o kupujice
= kupujici = kupujic = kupujoc
o kupujici o kupuii:": o kupujic
slovni tvar Kupujic
tvarotvorny  kup
zaklad
zakonéeni -ujic (PAR_NT.DU.NOM.m)
hlaskova ja = ji (u-i-fronting, 2. aZ 3. Etvrtina 14. stoleti)
Zména
kde na konci tvarotvorného zakladu (na poslednim grafému + moZna i v zakonéeni)

identifikator
odvozeno z

(atributivni)

kupujic (PARNT.DU.NOM)
kupujic (PARNT.DU.NOM)

k3gMnDc1alms



https://ridics.ujc.cas.cz/nlp/word-forms/#hyperlemma=kupovati

Upraveny KonText

Korpus: Staroceska textova banka 1.1.9.1 | Dotaz: kun (1 802 vyskyta) # Pozitivni filtr; (210 wyskytu)
vyskytd: 210 | i.p.m.: 38,4 (vztaZeno k celému korpusu) | ARF: 89,85 | Vysledek je setfidén 1 /
vybér radka: | zakladni ~
] MastDrik + 3r + 242 vonie a jako samé hovno konie/kori | Euon | ko | EOi/H-MP2 - ——————————— . Rubienu
[[] HradSat + 133v + 64 , aby koval rozhlédaje a  koniem/kofi | kuofi | kol | B0 /H-MP3———-——--———- nezajimaj
] PasMuzA + 229 nazajtfie kazal ciesarl svatého Jifie  kuofimi/kori| kuof | kof | ki /H-MPT7——--------—- po viem
] PasMuzA + 500 , stfieleji, bodu, koAmi/Eor | Euof | ko | Efi/H-MP7-—--———————- tlacie , ha
[] StitKlem + 8v , a potom si néktefi  koAmi/koni | kuori | kofi | kui/N-MP7--—--——---—- vlaceniiv
] Stitklem + 60r cuati StEnan  nedt hu kofmi ko | Enaf | eAR TR NPT ———————————— vladl : an
] DalV + 3r 3 jezditi ob
[[] Dalv +3r — dievky jez
[] Dalv 44 Ef:::ne 2. polovina 14. stolet Piedlohou je  rukopis vpfd?ét:h
[[] Dalv +28r - fisskému
Zkratka MastDrk Edl:n! https://vokabular.uj..
P pramene poznamka
Digitalni Heslo kon ve

hitps://vokabular.uj... = https://vokabular.uj... 1 /

edice slovnicich



https://korpus.vokabular.ujc.cas.cz/first_form?corpname=STB-1.1.9.1

Hlaskove zmeény

° > , >

o Ki>KejK=c,z,

e od konce 14. stoleti a ve stoleti 15. (cca 1386-
1500)



file:///home/vedecka-rada-ridicsu-za-rok-2018/sekce_hz.png
file:///home/vedecka-rada-ridicsu-za-rok-2018/varianty_priklady.png

Vybrana bibliografie

e Hana, Lehetka, Feldman, Cernd, Oliva: Building
Corpus of Old Czech. LREC 2012, pp. 9-15

¢ Jinova/Synkova, Lehecka, Oliva: Describing Old
Czech Declension Patterns for Automatic Text
Analysis. Mundo Eslavo 2014, pp. 1-11

o Synkova: Popis staroceskeé apelativni deklinace (...).
FF UK, disertacni prace

o Synkova, Lehecka, Svoboda: Na cesté k lemmatizaci
staroceskych textil: data, software, aplikace. SALI

2018, pp. 66-84




