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Preklad anglictina—Cestina

Moses is an implementation of the statistical (or data-driven) approach to
machine translation (MT). This is the dominant approach in the field at the
moment, and is employed by the online translation systems deployed by the
likes of Google and Microsoft.

Mojzi$ je implementace statistické (nebo fizené daty) pfistupu k strojového
prekladu (MT). To je pfevladajicim pfistupem v oblasti v sou¢asné dobé, a je
zaméstnan pro on-line prekladatelskych systému nasazenych likes Google a
Microsoft.

Moses je implementace statistického (nebo daty fizeného) pfistupu

k strojovému prekladu (MT). V souCasné dobé jde o prevazujici pfistup
v rdmci strojového prekladu, ktery je pouzit online pfekladovymi systémy
nasazenymi Googlem a Microsoftem.

Mojzi$ je provadéni statistické (nebo aktivovany) pfistup na strojovy preklad
(mt). To je dominantni pfistup v oblasti v tuto chvili, a zaméstnava on - line
preklad systému uskute¢néné takove, Google a Microsoft.



Statisticky strojovy preklad

v

pravidlové systémy motivovany lingvistikou

SMT inspirovéan teorii informace a statistikou

50 milién( stranek denné prelozenych pomoci SMT
Google Translate, Bing Translator, Moses

v

v

v

v

gisting: nejCastéjsi uziti MT na internetu

v

ve skutecnosti je vystup z MT vzdy revidovan



Strojovy preklad: co se preklada

» webové stranky

» technické manualy, navody

» védecké dokumenty

» prospekty, katalogy

» obecné texty z omezenych domén

» stranky na Wikipedii (mezi jaz. mutacemi)



Strojovy preklad v souCasnosti

» intenzivni sbér paralelnich dat

» vyvoj systému vzhledem k hodnoticim metrikdm

» z@pad: zajem o angli¢tinu jako cilovy jazyk

» EU: pfeklad mezi 24 Ufednimi jazyky EU (EuroMatrix)
» softwarové firmy zaméfeny na En jako zdrojovy jazyk
» velké pary (En«Sp, En<Fr): velmi dobry pfeklad

» Google Translate jako gold standard

» morfologicky bohaté jazyky: horsi vysledky

» En-* a *-En péry prevazuiji

» Moses: volné dostupny statisticky strojovy preklad



Data: paralelni korpusy

» Europarl: kolekce textl Evropského parlamentu

» OPUS: paralelni texty rizného pavodu, nejvétsi

» Acquis Communautaire: zakony EU (demo: EUR-Lex)

» DGT prekladova pamét, MyMemory

» InterCorp — ruéné zarovnané beletr. texty (CNK, FFUK)

» volné dostupné jsou fadové 10 az 100 miliénl slov veliké

» vicejazyéné stranky (Wikipedie)

» srovnatelné korpusy (comparable corpora): texty ze stejné
domeény



Schéma SMT

Spanish/English
Bilingual Text

Statistical Analysis
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argmax P(e)*p(s|e)




SMT — princip noisy channel
Vyvinut Shannonem (1948) pro potfeby samoopravujicich se
kodu, pro korekce kédovanych signall pfenasenych po
zaSumenych linkach na zakladé informace o puvodni zpravé a
typu chyb vznikajicich na linkach.

OCR. Rozpoznavani textu z obrazku je chybové, ale dokazeme
odhadnout, co by mohlo byt v textu (jazykovy model) a jaké
chyby Casto vznikaji: zaména I-1-I, rn-m apod.

e =arg max p(e|f)

p(e)p(fle)
p(f)
f

=arg mglx :
= arg max p(e)p(

le).

Jazykovym modelum se budeme vénovat na pozdéjsi
prednasce.



Lexikalni preklad
Standardni slovnik neobsahuje pfekladové pravdépodobnosti
jednotlivych vyznamu slov.
key — Klic, tonina, klavesa

Jak Casto jsou jednotlivé prekladové ekvivalenty (vyznamy)
v pfekladech pouzivany?

key — kli¢ (0.7), ténina (0.18), klavesa (0.08), ...

Potfebujeme lexikalni pravdépodobnostni rozlozeni ps s
vlastnosti:

> pi(e) =1

Ve:0 < ps(e) <1

Puiic(key) 7 Pmrkev(carrot)



Vypocet prekladoveé pravdepodobnosti

Potfebujeme znat hodnotu funkce t pro vSechna slova (véty).

K tomu se vyuziva paralelni korpus se zarovnanymi vétami. Ty
vétSinou nejsou k dispozici. To je Ukol tzv. sentence-alignment.
Vétsinou se vyuziva:

» srovnani délky vét,

» prekladovy slovnik Ci

» spoluvyskyt jmen, Cisel, znak(, malo ¢astych slov.



Word alignment

la maison ... la maison blue ... la fleur ...

XX

. the house ... the blue house ... the flower ...

la maison ... la maison bleu ... la fleur ...

| X |

. the house ... the blue house ... the flower ...

Y

p(lalthe) = 0.453
p(lelthe) = 0.334
p(maisconlhouse) = 0.876
p(bleulblue) = 0.563
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assumes
that
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Problémy s lexikalnim prekladem
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here




State-of-the-art statistického strojového prekladu. Neprekladaji
se pouze samostatna slova. Kdyz to jde, tak i celé sekvence
slov.

natuerlich] | hat | l[john| | spass am| | spiel

/ L

of course| |john] | has | | fun with the| |game

Fraze nejsou lingvisticky motivované, pouze statisticky.
Némecké am se zfidka preklada jednim slovem with. Statisticky
vyznamny kontext spass am pomaha spravnému prekladu.
Klasické fraze by se délily jinak: (fun (with (the game))).



Vyhody fradzového prekladu

v

Casto pfekladame n : m slov, slovo je tedy nevhodny
atomicky prvek

preklad skupin slov pomaha fesit pfekladové viceznacnosti
a také plynulost

» mizeme se ucit pfekladat delSi a delsi fraze

jednodu$si model: neuvazujeme fertilitu, NULL token atd.

v

v

v



Extrahovani frazi
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Automatické hodnoceni prekladu

» vyhody: rychlost, cena; nevyhody: méfime opravdu kvalitu?
» gold standard: ru¢né pfipravené referencni preklady
» kandidat ¢ se srovnava s n referenénimi preklady r;

» rdzné pfistupy: n-gramova shoda mezi c a r;, editacni
vzdalenost, ...

» BLEU: nejpouzivanéjsi
» METEOR: nejlépe koreluje s lidskym hodnocenim



BLEU

v

nejznameéjsi (standard), nejpouzivanéjsi, nejstarsi (2001)
IBM, Papineni

n-gramova shoda mezi referenci a kandidaty

pocita se prfesnost pro 1 az 4-gramy

extra postih za kratkost (brevity penalty)

v

v

v

v

4
R output-length SR
BLEU = min (1, reference Jength (E precision;)



sYsTEMA: [Israeli officials | responsibility of safety

2-GRAM MATCH

1-GRAM MATCH

REFERENCE: |sraeli officials are responsible for airport security

SYSTEMB: [airport security | [Israeli officials are responsible |

2-GRAM MATCH

4-GRAM MATCH

metrika systém A | systém B
presnost (1gram) 3/6 6/6
presnost (2gram) 1/5 4/5
presnost (3gram) 0/4 2/4
presnost (4gram) 0/3 1/3

brevity penalty 6/7 6/7
BLEU 0% 52%




Hodnoceni prekladu podle jazykovych paru

29.3
—

English

24.9

Finnish
-
| 8 |

French

Russian
_

http://matrix.statmt.org/



http://matrix.statmt.org/

