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Obé metody lze kombinovat
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<prosody> — ovlivn&ni prozodie (vyska hlasu, kontura, rychlost,
hlasitost atd.)

Uvod do poitatové lingvistiky 3/11
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Speech Synthesis Markup Language (SSML) — p¥iklad

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<vxml version="2.0" xmlns="http://www.w3.org/2001/vxml">
<form>
<block>
<prompt>
<voice gender="male"><emphasis>Hello</emphasis> Jane.</voice>
<voice gender='"female'"><emphasis>Hello</emphasis> Mike,
how <emphasis>are</emphasis> you?</voice>
<voice gender="male">I am fine. And how are
<emphasis>you</emphasis> Jane?</voice>
<voice gender="female">Not bad.</voice>
<voice gender="male">0K, Goodbye.</voice>
<voice gender='"female'"><emphasis>Goodbye</emphasis>
Mike.</voice>
</prompt>
</block>
</form>
</vxml>

>
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Syntéza feli Akustické modelovani

Akustické modelovani

@ Generovani vysledného akustického signdlu z p¥edzpracovaného textu
(¥e3i DSP modul)
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Syntéza feli Akustické modelovani

Syntéza feli v ¢asové oblasti

@ = konkatenativni syntéza
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@ = konkatenativni syntéza

@ Vyslednd ¥el se sklada z vybranych, dopfedu namluvenych segmenti
fedi (difénd, trifénd, slabik apod.)

@ Relativné jednoduché na implementaci

@ Nutnost vytvoreni rozsihlé databize segmentil (koartikulace, nap¥. 'a’
zni jinak v tata a mama):
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Syntéza ¥edi Akustické modelovani

Syntéza feli v ¢asové oblasti

= konkatenativni syntéza

Vysledna ¥el se sklada z vybranych, dopfedu namluvenych segmenti
fedi (difénd, trifénd, slabik apod.)
@ Relativné jednoduché na implementaci
@ Nutnost vytvoreni rozsihlé databize segmentil (koartikulace, nap¥. 'a’
zni jinak v tata a mama):

o difony-t & t a

o trifény — a

e kombinace — heterogenni segmenty (n&kdy difény, trifény i cela slova)
@ Dochazi k deformaci segment( jejich spojovanim a aplikaci
prozodickych pravidel — “tajemstvi” komerénich aplikaci
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Syntéza feli Akustické modelovani
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Syntéza feli Akustické modelovani

Syntéza feli ve frekvenéni oblasti

2 hlavni pFistupy:
@ Modelovani hlasového Uustroji
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Syntéza feli Akustické modelovani

Syntéza feli ve frekvenéni oblasti

2 hlavni pFistupy:
@ Modelovani hlasového Uustroji
e generovany zvuk zavisi na parametrech tohoto hlasového ustroji.
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Syntéza ¥edi Akustické modelovani

Syntéza feli ve frekvenéni oblasti

2 hlavni pFistupy:
@ Modelovani hlasového Ustroji

generovany zvuk zdvisi na parametrech tohoto hlasového Ustroji.

@ velka flexibilita (novy hlas lze vytvofit pouhou zmé&nou parametri)
© velmi ndro&né vypocty (Yesi se fyzikalni rovnice modelujici situaci ve
vokalnim traktu, diferencialni rovnice, vé&ts. degraduji na vélce/koule,
ale stejn& moc ndrotné) = v praxi se témé&F nepouZiva

@ Formantova syntéza

modelovani (jen) hlavnich akustickych ryst Yecového signalu

model zdroj/filtr — zdroj generuje zakladni tén pro zn&lé &asti Yeli a
Sum pro neznélé &asti Yeli a filtry modifikuji zvukové spektrum a
napodobuji tak hlavni funkce lidského vokalniho traktu

zdroj i filtr jsou ¥izeny mnoZinou fonetickych pravidel — syntéza
zaloZena na pravidlech

Ize potitat v redlném Case

mnohem mensi data neZ u konkatenativni syntézy — vhodné i pro
embedded devices
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mnohem mensi data neZ u konkatenativni syntézy — vhodné i pro
embedded devices

espeak — open source projekt espeak.sourceforge.net
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Syntéza feli TTS systémy

TTS systémy ve svété

nejcastéjsi pouZiti — telefonni systémy
@ ©Nuance (http://www.nuance.com/)
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© ©AT&T (http://www.research.att.com/)

@ Festival (http://www.cstr.ed.ac.uk/projects/festival/)

@ MBROLA (http://tcts.fpms.ac.be/synthesis/mbrola.html)
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Ceské TTS systémy

@ EPOS TTS (http://sourceforge.net/projects/epos)
o Ceska akademie v&d + Karlova univerzita
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Ceské TTS systémy

@ EPOS TTS (http://sourceforge.net/projects/epos)
o Ceska akademie v&d + Karlova univerzita
@ Demosthenes, Popokatepetl
e LSD FI
@ ERIS TTS (http://www.speechtech.cz/), heterogenni segmenty

e SpeechTech, s.r.o. + katedra kybernetiky FAV ZCU
(© verze je nejlepsi Cesky
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Syntéza feli TTS systémy

Ceské TTS systémy

@ EPOS TTS (http://sourceforge.net/projects/epos)
o Ceska akademie v&d + Karlova univerzita
@ Demosthenes, Popokatepetl
e LSD FI
@ ERIS TTS (http://www.speechtech.cz/), heterogenni segmenty

e SpeechTech, s.r.o. + katedra kybernetiky FAV ZCU
(© verze je nejlepsi Cesky
o Cesky hlas pro MBROLA
e Mikuld3 Pitios, NLP lab FI

Uvod do poitatové lingvistiky 3/11


http://sourceforge.net/projects/epos
http://www.speechtech.cz/

Rozpoznavani ¥eti

v

Rozpoznavani feli

@ Automatic Speech Recognition, ASR

Uvod do poitatové lingvistiky 3/11 14 /21



Rozpoznavani ¥eti

v

Rozpoznavani feli

@ Automatic Speech Recognition, ASR
@ Konverze Yeli na text

Uvod do poitatové lingvistiky 3/11 14 /21



Rozpoznavani ¥eti

v

Rozpoznavani feli

@ Automatic Speech Recognition, ASR
@ Konverze Yeli na text

e Vystupem je v&tSinou mnoZina hypotéz spolu s pravdépodobnosti
spravnosti dané hypotézy. K vybéru spravné hypotézy se b&zn&
vyuZivaji jazykové modely
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Rozpoznavéan

@ Automatic Speech Recognition, ASR
@ Konverze Yeli na text
e Vystupem je v&tSinou mnoZina hypotéz spolu s pravdépodobnosti
spravnosti dané hypotézy. K vybéru spravné hypotézy se b&zn&
vyuZivaji jazykové modely
@ Lze zhruba rozdélit na
e Rozpozndvéni izolovanych slov — slySitelnd pauza mezi slovy
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Rozpoznavani fedi pokral.

Probiha obvykle ve 3 fazich:
1. Vstup signalu
e Amplituda akustického vInéni je snimana v pravidelnych intervalech a
uloZena ve formé& celého &isla (digitalizace a vzorkovani signalu)
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koeficientl FFT (cca 40 &isel, neni pfesn& dané které, ale vybér velice
ovlivni vysledek)
3. Porovnavani vektori parametri

e K ziskané sekvenci vektor(i parametri se hledd co nejpodobng;si
sekvence zndmych, pfedem nauéenych, vektorl reprezentujici nap¥.
fonémy, trifény, slabiky, celd slova apod.
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e V kaZdém okamziku je hlasové dstroji v uréitém stavu a milze s urcitou
pravdépodobnosti pfejit do jednoho z nasledujicich stavii

e Jako doplné&k se mohou vyuZit neuronové sité

e Je nejprve potfeba natrénovat za pomoci dat z fecového korpusu
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Ceské ASR systémy

@ Laboratof potitatového zpracovani feci na Fakulté mechatroniky
Technické univerzity v Liberci
(http://www.ite.tul.cz/speechlab/)

@ ERIS ASR (http://www.speechtech.cz/)

e SpeechTech, s.r.o. + katedra kybernetiky FAV ZCU
@ Speech@FIT VUT Brno (http://speech.fit.vutbr.cz/)
e keyword spotting — jestli se vyskytlo dané slovo v bé&Zné feli
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