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Lexikalni funkéni gramatiky LFG

Lexikalni funkéni gramatiky LFG
XLFG project — http://x1fg.labri.fr
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Lexikalni funkeni gramatiky LFG

Lexikalni funkéni gramatiky LFG

XLE web interface — https://clarino.uib.no/iness/xle-web

XLE-Web
XLEWeb documentation can be found here.
Grammar: | English v
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Lexikalni funkéni gramatiky LFG

Lexikalni funkéni gramatiky LFG

» LFG, Lexical Functional Grammar — Kaplan a Bresnan, 1982
» dva typy syntaktickych struktur
e vnéjsi, c-struktura — viditelnad hierarchicka organizace slov do frazi

e vnitFni, f-struktura — abstraktné&jsi struktura gramatickych funkci, které

tvofi hierarchii komplexnich funk&nich struktur
ddvod:

e riizné pfirozené jazyky se vyznamnym zptsobem odliSuji v organizaci
fraze, v pofadi a zplsobech realizace gramatickych funkci

e abstraktngjsi, funkcionalni organizace jazykl se odliSuje mnohem méné&
v mnoha jazycich se nap¥. objevuji gramatické funkce podmétu,
pfedmétu atd.
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Lexikalni funk&ni gramatiky LFG

LexikaIni funkéni gramatiky LFG — pokrac.

» L = vztahy mezi jazykovymi formami, nap¥. mezi aktivnimi a
pasivnimi formami slovesa, jsou zobecnénim struktury lexikonu, ne
transformaénimi operacemi, derivujicimi jednu formu z druhé

» F = funkciondlni teorie — gramatické vztahy, jako je podmé&t, predmét
atd., jsou zdkladnimi konstrukty, a nejsou definovdny pomoci
konfigurace frazové struktury, nebo sémantickych pojmi typu Agent a
Patient

» v LFG — pro reprezentaci funkcionalni syntaktické informace je vhodné

definovat hierarchickou strukturu jazykovych jednotek, avsak
vynucena linearizace poradku téchto struktur neni vhodna

Uvod do potitatové lingvistiky 7,/12

LexikaIni funk&ni gramatiky LFG ~ C-struktura a f-struktura

LFG — c-struktura
LFG pravidla:
» klasickd CF pravidla

» plus funkéni schémata — vyrazy pracujici se symboly na pravé strané
pravidel (za —, RHS)

LHS — rodi¢ovsky uzel (2ddnd schémata)

:( RHS — symboly uzli potomkd

(TSUBJ

seznamy funké&nich schémat
(0 nebo vice u kazdého uzlu)

Lexikalni funkéni gramatiky LFG C-struktura a f-struktura

Syntaktické drovné LFG

» dvé syntaktické drovné:

e slozkova struktura (c-structure, constituent structure) — zachycuje
frazovou dominanci a prioritu a je reprezentovana jako strom frazové
struktury (CFG strom)

e funkciondlni struktura (f-structure) — zachycuje syntaktickou strukturu
typu predikdt-argumenty a je reprezentovana matici dvojic
atribut-hodnota
nabizi jednotnou reprezentaci syntaktické informace abstrahujici od
detaill struktury fraze a linedrniho poradku

f-struktura obsahuje soubor atributi:
e pfiznaky — &as, rod, ¢&islo, ...
e funkce — PRED, SUBJ, OBJ, jejichZ hodnoty mohou byt jiné f-struktury

» vztah mezi c-strukturami (stromy) a odpovidajicimi f-strukturami:
projekce ¢ : {uzly stromu c-struktury} — {f-struktury}

vyjad¥end funkénimi schématy
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Lexikalni funk&ni gramatiky LFG ~ C-struktura a f-struktura

LFG — pravidla
priklady:
S — NP VP
(rsuB))y=14 1=
VP =V (NP)
T=4 (10BJ)=1|
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vyrazy (1 SUBJ) = | jsou funkéni schémata

— L, t=1la(t0B)
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Lexikalni funk&ni gramatiky LFG Lexikon Lexikalni funkéni gramatiky LFG Lexikon

LFG — lexikon LFG — lexikon — pokrat.

lexikon také obsahuje funkéni schémata
polozka lexikonu:

1. konkrétni tvar slova priklady:
2. syntaktickou kategorii John N (1 PRED) = 'JOHN’
3. seznam funk&nich schémat (T NUM) = SING
konkrétni tvar slova (T PERS) = 3
o _ sees V (1 PRED) = 'SEE<(1SUBJ)(1OBJ)>’
r\ syntakticka kategorie (T SUBJ NUM) — SING
(T SUBJ PERS) = 3
John N (1 PRED) = "John' , ,
(1 NUM) = singular (1 NUM) = SING
(T PERS) = 3
seznam funkénich schémat ‘
Lexikalni funk&ni gramatiky LFG Konstrukce c- a f-struktur Lexikdlni funk&ni gramatiky LFG Konstrukce c- a f-struktur
LFG — konstrukce c-struktury LFG — f-struktura
informace v c-struktufe: Ay, |:B C:I
» hierarchickd struktura vétnych &lend DE
» funkéni anotace (funk&ni schémata pfevedena do stromu) — po jejich _ ' f[ IG
interpretaci ziskdme vyslednou f-strukturu graficky zapis:
] matice atribut-hodnota (attribute-value matrix, AVM) — levé sloupce jsou
S atributy, pravé sloupce hodnoty (symboly, pod¥azené f-struktury nebo
wsmm/ \H sémantické formy)
(T SUBJ)=1 1=l NP VP
o ‘ funk&ni rovnice a f-struktury:
| 1=l 1=l (T oBI=1 f ATT o VAL
12l 2 (t oBI=l N v NP ( p ) =
N v NP = ‘ |
| (PRI (Do v f-struktute f, je Fadek, kde
John sees T=l (T PERS)=3 (T SUBJ NUM)=SING . .
N John (1 SUBJPERS)=2 | atribut je ATT
sees (T PRED)=MARY’
| e a jeho hodnota je VAL
Mary -
Mary

funk¢ni rovnice mohou byt splnény nebo nesplnény (true/false)
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Lexikalni funk&ni gramatiky LFG Konstrukce c- a f-struktur Lexikalni funkéni gramatiky LFG Konstrukce c- a f-struktur

LFG — instanciace hodnot
Instanciace hodnot

1 dopliiuie hod xnnvch 1 a | (metaproménné) se odkazuji na f-struktury
- doplfiuje hodnoty metaproménnych 7 a | je potfeba najit spravné proménné f; na mista Sipek

LFG — doplnéni hodnot metaproménnych

2. transformuje schémata na funk&ni rovnice — vyrazy ziskané z f-struktur

NP, VP, » | — metaproménna EGO nebo SELF — odkazuje na f-strukturu uzlu
2 4
nad schématem
graficky zapis — f-struktura T; T;* a ‘;31;”* » | — metaproménnd MOTHER — odkazuje na f-strukturu rodi¢ovského
v hranatych zdvorkach [] = & | & uzlu vzhledem k uzlu nad schématem
¥\ 4 (T PRED)="JOHN (T PRED)= =l
kazdy uzel c-struktury ma (UG SEEAT SUBIXT OB N, ;
k sob& pfipojenou matici (T PERS)-3 a SUBJ NUM)-SING 7 X sl\
. (T SUBJ PERS)=3
A Euil Jol

f-struktury, které se oznaluji ohn coes (1 PREDL'MARY oo / .
indexy f, (T NUM)=SING (T SUBD=L SUBT)=

fi _ = 12

|: :| (T PERS)=3 ‘/ NP
F

1 }TMWW )

/\ LFG — funkéni popis
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Lexikalni funk&ni gramatiky LFG Konstrukce c- a f-struktur Lexikdlni funk&ni gramatiky LFG Konstrukce c- a f-struktur

funkéni popis = mnoZina v&ech instanciovanych funké&nich rovnic stromu
(f1 SUBJ)=f5 f1=fa , . , o s .
NP VP vlastni konstrukce f-struktury pracuje pouze s timto funkénim popisem
f2 /’r‘*\ funkéni popis predchozi véty:
e L (. OBTfs a. (A SUBJ) = £, i. (5 SUBJ NUM) = SING
N v, NP b.3 =10 j- (5 SUBJ PERS) = f3
c. (f PRED) = "JOHN' k. (f4 OBJ) = f5
. , d. (5 NUM) = SING l. fo = 17
(fzs PRED)="JOHN" (f5s PRED)= fe=f7
(fs NUM)=SING 'SEE<(f; SUBJ) (fs OBJ)>’ N e. (K PERS) = £ m. (f PRED) = '"MARY’
(fs PERS)=3 (fs SUBJ NUM)=SING fa
Jolhn (fs SUBJ PERS)=3 f.h=1 n. (f7 NUM) = SING
sees (- PRED)-MARY" g fa =fs o. (f; PERS) = f3
f; NUM)=SING h. (fs PRED) = 'SEE<(fs SUBJ)(fs OBJ)>'
(f; PERS)=3 )
Mary
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Lexikalni funk&ni gramatiky LFG Konstrukce c- a f-struktur HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar

LFG — konstrukce f-struktury HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar
Das Babel-System: HPSG-Interaktiv

f-struktura se tvofi z funkéniho popisu tak, aby v8echny funkéni rovnice https://hpsg.hu-berlin.de/~stefan/Babel/

byly Spl n ény Babel interaktiv: ,Ich moechte einen langen Satz analysieren, der dem System bekannte Woerter enthaelt.”

Anaiyse fur gen Satz Ich moechte einen fangen Satz analysieren, der dem System bekannite Woester enthaelt
Wenn sie nUr Teliphrasen snalysieren waller, geben Sie statt eines Satzzeichens ein 4 am Ende sinl

vyslednd f-struktura musi byt minimalni takova f-struktura

ninom, =) ¥irtin, nay nisce, sg) vivse) ren satze p)

f; | PRED 'SEE<(f; SUBJ) (£ OBJ)>’ RGN T e S——-
£ [erED sEE<if sUBD i OB fa | suBJ £ | PRED 'JOHN : @ e 5. s i
;2 SURJ |:NUM SING fﬁ fS NITM  SING einen tangen cer f : \ ﬂ\u::i Bl enthestt
PERS 5 | P 5 n:du(; :q: ? woerter
: _ = L - ? nlnni t0) benanmte
fz | FRED 'JOHN' fo | FRED 'MARY OBJ f; | PRED MARY P
fa | NUM SING fi | NUM sING T [ p— -
PERS 3 PERS 3
— — PERS 3
HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar
HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar

English Resource Grammar http://moin.delph-in.net/wiki/ErgTop

Enju https://mynlp.is.s.u-tokyo.ac.jp/enju/ » HPSG, Head-driven Phrase Structure Grammar — Pollard & Sag, 1994
- » navazuje na Gazdar, Generalized Phrase Structure Grammar, 1985
|
b s,mv:mm » lexikalizovand teorie generativni gramatiky p¥irozeného jazyka
[ | P . 7 s .
e v Pl Y TRACE » neterminaly CFG jsou nahrazeny p¥iznakovymi strukturami
PRP . I st v b / .
I | verhace NP » zaloZend na omezenich (constraints)
VEZ ' v\ L. , ., , ,
T o N‘P » modeluje jazyk pomoci deklarativnich omezeni typovanych struktur.
VBG [ , , vs 2 oen -y s
| Px NP Mo PN Pro vyhodnoceni omezeni se pouZiva unifikace mezi p¥iznakovymi
e T |
| DP WX M{ WX ] DP strukturami.
fe DIT NIN N]‘\IP N1|~IP DlT [
I U » priznaky jsou propojeny pomoci strukturniho sdileni, tedy pfeddvanim
4 stohe AT T a Ii . S . . ,
NX NX NPREL proménnych mezi podstrukturami dané struktury
W W [ : : N : .
l11 » HPSG je nederivaéni, na rozdil od jinych formalismi, kde jsou rizné
i T W]
e w Grovn& syntaktické struktury sekven&n& odvozovany pomoci
we L transformacénich operaci
standing |
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HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar

HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar — pokrat.

» gramatika je v HPSG modelovana pomoci uspofadanych pfiznakovych

struktur, které koresponduji s typy vyrazl pfirozeného jazyka a jejich
¢astmi

» cilem teorie je detailni specifikace, které p¥iznakové struktury jsou
pripustné

» priznakové struktury definuji omezeni
hodnoty pfiznakd mohou byt jednoho ze ¢ty¥ typl
atomy
ptiznakové struktury
mnoziny p¥iznakovych struktur ({...})
nebo seznamy pf¥iznakovych struktur (<...>)

HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar LexikaIni hlava

Lexikalni hlava

» slova (lexikdIni polozky) obsahuji hodn& informaci — podle
psycholingvistiky se podoba zpracovani v lidském mozku

» lexikalni hlava — zdkladni prvek frazové struktury HPSG
lexikdIni hlava = jedno slovo, jehoZ poloZka specifikuje informace,
které urluji zdkladni gramatické vlastnosti fraze, kterou hlava
zastupuje
gramatické vlastnosti zahrnuji:

¢ morfologické informace (part-of-speech, POS)

N zastupuje NP, VP zastupuje S, V zastupuje VP J

e relace zavislosti (nap¥. valenZni ramec slovesa)

» lexikalni hlava obsahuje také klicové sémantické informace, které sdili
se zastupovanou frazi
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HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar ~ HPSG struktury

HPSG struktury

HPSG struktury jsou typované pfiznakové struktury
zapisuji se pomoci AVM — pFiznaky velkymi pismeny, typy malymi

[ word % slovo jde T
PHON < jde >
[ synsem ]
[ category ]
[verb
VFORM finite
HEAD AUX —
INV —
CATEGORY | PRD B
SYNSEM [val
SUBJECT < NP[nom]::[1] >
VALENCE COMPLEMENTS <>
i | SPECIFIER <> ]
jit
index
CONTENT 1 «pof1] | PERSON 3rd
L L i NUMBER singular 1]

HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar Syntaktické kategorie

Syntaktické kategorie
symboly syntaktickych kategorii — zkratky ur€itych p¥iznakovych popisi:

[ synsem ]
M local |
category
HEAD noun
valence
NP:[1] = | | gcal | CATEGORY VALENCE | SUBJ <>
COMPS <>
SPR <>
nom-obj
[ synsem ]
M local ]
category
vp HEAD verb
= | LocAL valence
CATEGORY VALENCE | SUBJ < [synsem] >
COMPS <>
I i SPR <> 4

.
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HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar Lexikalni polozky

LexikaIni poloZky

velké mnoZstvi akei je v lexikonu:

HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar Fraze

Fraze

reprezentace frazi — v HPSG obdoba reprezentace slov
navic p¥iznak DAUGHTERS — struktura &lent fraze

HEAD verb phrase 7
CATEGORY SUBJ < NP:[1] > SYNSEM SS[fin]
JT VALENCE [ COMPS <> [ [phrase i
jit SUBJ-DTR |PHON < Petr >
CONTENT 1 wpo 1] | SYNSEM NP[nom] ]
phrase
- | HEAD  verb gylil)glEM\ij[ifqé]l e
CATEGORY SUBJ < NP:[1] > DTRS cn i -
VALENCE B - word
AT L COMPS < NP::[2],NP::[3] > HEAD-DTR HEAD-DTR |PHON < vid&l >
. /
a OTRS | SYNSEM V(fin]
CONTENT KDO [1] phrase
co 2] COMP-DTR |PHON < Pavla >
KOMU [3] i i i i | SYNSEMNPJacc] 1]

HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar Fraze

Fraze — pokrac.

pro snazsi ¢teni popisti frazi pouzivdme stromovy zapis:

S[fin]
VRN
SU|BJ HE|AD
NP[nom] VP([fin]

| /N

Petr HEAD COMP

V[fin] NP[acc]

vidél Pavla

ve skutecnosti se oviem jedna o pFiznakovou strukturu, ne strom!

HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar Dobte utvotené p¥iznakové struktury

Dobre utvorené ptiznakové struktury

dobfe utvorené pfiznakové struktury musi spliiovat omezeni dand
gramatikou
pFiznakova struktura je dobfe utvorend &

» kaZdy uzel spliiuje omezeni geometrie pfiznaku

» kazda uzel vstupniho slova spliiuje omezeni nékteré lexikalni poloZky

» kazdy frazovy uzel spliiuje frazova omezeni — omezeni pfimé
dominance (immediate dominance, viz dale), omezeni hlavovych
pfiznaki (head feature), valenéni omezeni, . ..

omezeni geometrie ptiznaku specifikuji:
» s jakymi typy se pracuje
» jaka je pouzitd typova hierarchie — ktery typ je podtypem jiného typu
» pro kazdy typ — jaké pF¥iznaky pFislusi tomuto typu

» pro kazdy typ a kaZzdy pt¥iznak — jakych typt mohou byt hodnoty
tohoto ptiznaku
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HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar Dobf¥e utvoFené ptiznakové struktury

HPSG — deklarace typu

pro popis omezeni geometrie pfiznaku se pouZzivaji typové deklarace:

category: [HEAD: head, VALENCE: valence]

head # pFiznakovd struktura sloZend z pFiznakovych struktur
noun: [CASE: case]
verb: [VFORM: vform, AUX: boolean, INV: boolean]
prep: [PFORM: pform]

vform # jednoduchy pFiznak, forma slovesa — mozné hodnoty:
fin # urcity tvar slovesa
inf # neurcity tvar slovesa — infinitive

case # jednoduchy pFiznak, gramaticky pad
nom # 1. pad, nominativ
acc # 4. pad, akuzativ

HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar Dob¥e utvofené pFiznakové struktury

HPSG — dob¥e utvofena slova a fraze

» kaZdé vstupni slovo musi splfiovat nékterou lexikalni polozku
» fraze musi spliiovat frazova omezeni (constraints):

e omezeni pfimé dominance — kazda fraze musi odpovidat jednomu ze
schémat — schéma head-subject, schéma head-specifier, schéma
head-complement, . ..

[SUBJ <>] [SPR <>] [COMPS <>]
AN /\ /\
SUBJ/ \HEAD SPR/ \HEAD HEAD/ \COMPS
/ \ / \ / \
phrase phrase phrase phrase word list of phrases
[COMPS <>, SPR <>] [CoMPS <>]

e omezeni hlavovych p¥iznakid — pro kazdou frazi, kterd ma hlavu, musi
byt hlavové pfiznaky fraze shodné s hlavovymi pfiznaky potomka, ktery
je hlavou

e valenni omezeni — pro kazdy z valen&nich p¥iznakd (SUBJECT,
COMPLEMENTS, ...) — hodnota p¥iznaku na hlavové frazi musi
odpovidat hodnot& na potomku, ktery je hlavou, minus ty p¥iznaky,
které jsou splnény nékterym z nehlavovych potomkii

Uvod do potitagové lingvistiky 7/12 Uvod do potitatové lingvistiky 7/12

HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar  Dob¥e utvotené pfiznakové struktury

Dobfe utvorené ptiznakové struktury

omezeni ve vété ‘Petr vid&l Pavla.’:

HEAD  [3]
SUBJ <>
VALENCE [COMPS <>]
/ \
SUBJ HEAD  [3]
[2INP[nom] HEAD SUBJ < [2]>
VALENCE COMPS <>
d AN
HEAD  [3Jverblfin] coMP
Petr HEAD SUBJ < [2] > [1]NP[acc]
VALENCE [COMPS <[] >]

vidél Pavla

SET - pravdépodobnostni zavislostni gramatika

Syntakticky analyzator SET

Syntactic Engineering Tool, autor Vojtéch Kova¥
» ddraz na jednoduchost v navrhu i v pouziti
» nékteré syntaktické jevy jsou lépe rozpoznatelné nez jiné

» nejprve uréime snadnéjsi vztahy, ddle pokracujeme slozitéjSimi

Principy:
» vyuZiti principd parcidlni analyzy pro analyzu Gplnou
» pravidlovy systém — mnoZina vzorkl (patterns)

» pattern matching — vyhledavani vzork(l v textu
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SET — pravdépodobnostni zavislostni gramatika Pravidla SET - pravdé&podobnostni zavislostni gramatika Pravidla
SET — jazyk pro definici pravidel SET — ptiklady pravidel
Podminka pro jedno slovo:
KaZdé pravidlo obsahuje dv& &4sti — $ablonu a akce (lemma world)

(word andlor|so)

» 3Sablona uruje, co se v textu ma hledat (tag k[123].*c2)

» akce urluji, jaké syntaktické vztahy maji byt vyznaleny

» a morfologické shody

o , , , o . Podminka pro vice slov:
» pravdépodobnostni ohodnoceni nalezenych vzorkl — délka, P

pravdépodobnost pravidla noun ... noun2
P¥iklady pravidel: $C1 (word and) $C2
MATCH $C1(tag) $C2(tag)
prep ... noun AGREE 0 2 c MARK 2 DEP 0 PROB 500 k1 k1
verb ... comma conj ... verb ... bound MARK 2 7 <relclause> k2 k2
END
SET — pravdépodobnostni zavislostni gramatika Pravidla SET - pravdépodobnostni zavislostni gramatika Vystupy
SET — priklady pravidel SET — vystup analyzy
Alias:
CLASS vpart (word byl|bychom|byste|bych|bys)
CLASS noun (tag k1) hybridn{ stromy — kombinuji zavislostn{ a slozkové prvky

CLASS noun2 (tag kilc2)

» Citelngjsi pro Clovéka
» rozlisovani sloZkovych a zavislostnich jevil je vyhodou p¥i analyze

Akce: » moZnost prevodu do &ist& zavislostniho i Cisté slozkového formatu
» MARK — vyznaluje z4vislosti a frazové prvky

DEP — doplnéni MARK, udava zavislost

> Na vystupu analyzy je vzdy jediny strom, moZnost vypisu vSech nalezenych
» HEAD - doplnéni MARK, udava hlavu frazového prvku
>
>

vzorkldl — zachyceni moZné viceznaénosti

AGREE - poZadavek na shodu (g/n/c)
PROB — udava pravdépodobnostni vahu pravidla
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SET — pravdépodobnostni zavislostni gramatika Vystupy SET - pravdé&podobnostni zavislostni gramatika Vystupy

Hybridni strom — p¥iklad Hybridni a zavislostni strom
fragment
<clause> CIe. zlstal
saw . Verlnng)idiﬁ;kaycoord rozmemy ,ord 'au%terysubject

/‘V fragment

<coord> <clause>

man and woman telescope %K /\attr

a a a velmi  tézky a rozmérny . zlstal

modifier /

kterysubject

Uvod do potitatové lingvistiky 7/12

Uvod do potitagové lingvistiky 7/12

SET — pravd&podobnostni zavislostni gramatika Implementace SET — pravd&podobnostni zavislostni gramatika ~ Vyhodnoceni

SET — implementace SET — pfesnost a rychlost
Technické detaily

» implementace v jazyce Python

Rychlost:
» objektovy model véty, pravidel a syntaktickych vztahi > asymptoticky O(R N2 log(R N2))
» uceleny soubor pravidel pro analyzu syntaxe &estiny > v praxi 0.14 sekundy na vétu
> gramatiky pro anglictinu, slovenstinu PYesnost zavislostniho vystupu (vzhledem k PDT, SET v0.3):
» specializované gramatiky pro extrakce informaci, opravy chyb
(interpunkce), ... Testovaci sada | Pfesnost — primér | Pfesnost — medidn
> 3000 ¥adki kédu, 70 pravidel PDT e-test 76,14 % 78,26 %
BPT2000 83,02 % 87,50 %
Funkce: PDT50 92,68 % 94,99 %

» analyza morfologicky oznatkovaného textu
, Y e o o ros_. , http://nlp.fi.muni.cz/projekty/set/
» vystup ve formé& riznych typd stromi, frazi a kolokaci

P reprezentace viceznacnosti

» grafickd vizualizace vystupu
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Metagramatika systému synt Metagramatika systému synt

Metagramatika systému synt

3 formy (meta)gramatiky:
» metagramatika (G1)

» pravidla s kombinatorickymi konstrukty 4 globalni omezeni pofadf

> akce (= gramatické testy + kontextové akce)

P Ceska lingvistickd tradice — zdvislostni struktury, kontrola shody,
pravidla pro poradi slov,

» generovand gramatika (G2)

» bezkontextova pravidla
> akce

» expandovand gramatika (G3)
» jen bezkontextova pravidla

Uvod do potitatové lingvistiky 7,/12

Metagramatika systému synt Kombinatorické konstrukty

Metagramatika — kombinatorické konstrukty

kombinatorické konstrukty se pouZivaji pro generovdni variant poradi
danym termindli a neterminald
hlavni kombinatorické konstrukty:
» order () generuje v8echny moZné permutace zadanych komponent
» first() argument musi byt na prvnim misté

» rhs() doplni viechny pravé strany svého argumentu

/* budu se ptat */
===> order (VBU,R,VRI)

/* ktery ... */

relclause ===> first(relprongr) rhs(clause)

clause
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| Eremmarvisw |

Gl - metagrammar

G2

-G3

Alwal list -» ¥OL

/* muset a chtit +7
#list coord woi_list
/% nnset */

woi list -» ¥OI

/* budn muset 3 budu chtit +/
£list coord vhuvei list

/% hudn muset £/

whuvol list -—-» order (VBU, woi_list)

/* misel jsem a chtel jsem */

Zlist coord wolvbl2 list

/* musel jsem */

wolvh12 list --» order(wol list, VB1Z)

/* musel bych a chtel bych +/
#list_coord wolvbk list

/* muzel bych *+/

wolvhk list --» order(vol list, VEK)

%list coord case prep
/% hez w/

prep -» PREP

J propagate_case($l)

pn - prep nnp
agree _case and_propagate(SI §2)
depends (51, 52)
add_prep 1 nquup(S )
rule_schema (5@, "Lwt ([awb(#1), try (#2) )

zlist coord pp
/* 2 mesta */
B e
/* castecrie 1 .z mesta */
bp -3 part pn
head (52)
#/% z mesta nez z vesnice */
#pp -3 pn NEZ pn
#  depends (82, 51)
S depends (82, 831

N wvolvhl list -> wolwbk listnl conjgoong ¥

depends (52, §1, $3)
head (32)
wvolwhblk list -> wvolwbk listnl

/+ musel bych +/
volvhl_listnl -5 wol list inkr VEE
wvolvbk listnl -> VEE intr wol list

prep -» prepnl conjgcon] prep
depends (82, 81, 83)
head (52} )
agree case_and_propagate (51, $3)
prep -» prepnl
propagate_case(§1)

i+ ez *)
prepnl -» PREP
propagate_case($l)

pn -> prep nng
agree_oase_and_propagate (81, 2)
depends (81, §2)
add_prep nogeoup ($2)
rule schema(§R, "1t ([awt (#1), try (#2)])

vp -> ppnl conjgooni pp
depends (52, §1, 33)
head(32)

| fep -> ppnl

/* z mesta *f

ppnl -> pn

/* castecne 1.z mesta *f
prl -> part pn
head(S )

/* oriten (Petr je pelmy ) A/
first pron group -> ON first pron
agree case_rumber gender and propagate
head (32}
head (g1}

A1/* ten (Petr Je pekny s

L

wolvbl2 list -» wolwhl2 listnl
wvolvbl2 listnl -» wol 1ist intr VEB12

wolehl? 1istnl -5 ¥B1Z intr wol list
wolvbk list -» wolwbk listnl conjgoonj wolv

wvolvbk list —» volvhk listnl
wvolvbk listnl -»> wol list intr VBK
volvbl_listnl -> ¥BK intr vol list

prepl -» prepnll
prepd -> prepnl®
prepd —» prepnl3
prepd -» prepnld
preps -» prepnlS
preph —> prepnlf
prep? -» prepal?
prepl -» prepnll
prep? -> prepnl?
prep? -» prepnld
prepd -» prepnld
preps -» prepnlS
prept —» prepnlé
prep? -> prepnl?
prepnll -> PREPL
prepnl? - PREPS
prepnld -> PREP3
prepnld - PRERA
prepnls -3 PREPS
prepnle -3 PREPE
prepnl? -3 PRERT
PREP1 - PREP1SM
PREP1 - PREP1ST
PREP1 -> PREP1SF
PREP1 -» PREP1SN
\PEEP1 -» PREP1PM
PREF1 -> PREP1PI
PREP1 - EREPIEF
PREP1 - PREPIPN
PREPZ -> PREP25M
PREPZ -3 PREP2ST
PREPZ2 - PREPZSF
PREPZ -» PREPZSN
\PREPZ -> PREPZPM
PREPZ2 -» PREPZPT

J/|BREPZ -» PREPZEN

conjgeon] prepl
corjgoon] prep?
conjgoon] prepd
conjgcon] prepd
conjgcon] preps
conjgoon] preph
conjgeon] prep?

Rules: 1 f 345

Rules: 2 [ 3102

Rules: 14 7 11556

Close |Cli|:ked Line: 763

File: imntiscsi-Smip/projektyigrammar wot

yntisyntige

1.1

Metagramatika systému synt

/* jsem, bych, se */

Yenclitic =

(VB12, VBK, R)

/* byl — &etl, ptal, musel */

Yorder VBL

{VL, VRL, VOL}

Globalni omezeni poradi

Metagramatika — globdlni omezeni poradi

Jhenclitic — které pretermindly jsou brdny jako ptiklonky
%iorder — zajistuje dodrZeni precedence zadanych preterminali

globalni omezeni poradi zakazuje nékteré kombinace poradi preterminali



Metagramatika systému synt Urovng pravidel Metagramatika systému synt Gramatika G2

Metagramatika — trovné pravidel Gramatika G2 — kontextové akce
» gramatické testy na shody — pdd, rod, &islo
» pouZiva se pro ohodnoceni vystupnich stromi pro jejich t¥idéni > testy na zanofeni vedlejsich vét — test_comma
> dopln&k trénovani na stromovych korpusech (6.000 vét) > akee pro specifikaci zavislostnich hran
» zadané lingvistou — specialistou na vyvoj gramatiky > akce typové kontroly logickych konstrukei
» zakladni Groven — 0, vy33i drovn& — méné frekventované fenomeny np -> adj_group np
» pravidla vy&ich drovni mohou byt v priib&hu analyzy zapnuté/vypnuté rule_schema($Q, "lwtx(awtx(#1) and awtx(#2))")
P y yEveP yzy zap yp rule_schema($Q, "lwtx([[awt(#1),#2],x]1)")
3:np —-> adj_group J
propagate_case_number_gender ($1) rule schema — schéma pro tvorbu logické konstrukce ze
subkonstrukci
projdou jenom kombinace, které typové vyhovuji danému schématu
Metagramatika systému synt Expandovand gramatika G3 Metagramatika systému synt  Vystupy syntaktické analyzy
Expandovana gramatika G3 Vystupy syntaktické analyzy

synt nabizi vice moZnosti zpracovani vyslednych struktur:

» syntaktické stromy (varianty: technickd/lingvisticka,

> . uspotadané/neuspofadané)
» preklad testli na shody do CF pravidel

> . coch oidii d a4 rod 56 A » struktura chart — komprimovany les viech stromii
v &estiné — ramatickych padd, dvé &isla a 4 rody — moznyc . ) .
. & yen pact, y y » zdvislostni graf — graf viech zavislosti vytvorenych akcemi
variant pro plnou shodu mezi dvéma prvky
” . » seznamy frazi v dané v&t&, ziskané p¥imo ze struktury chart
polty pravidel
: > &iste¢né zjednoznadnéni morfologickych znadek na vstupu
metagramatika G1 253 > brevod na logické k wce TIL
. » ukdazka
gramatika G2 3091 prevod na logicke konstrukce

expandovana gramatika G3 | 11530

manudl ke GDW — Grammar Development Workbench
http://nlp.fi.muni.cz/projekty/grammar_workbench/manual/

DEMO: wwwsynt — webové rozhrani k syntu
http://nlp.fi.muni.cz/projekty/wwwsynt/
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V zdvére¢ném komuniké o jedndnich se stroze konstatuje, Ze jednani budou

v brzké dob& pokratovat v Rimé.

sentence ends

////i;/ \\\\\\\ i

sentence ! conj clause

clause se budou vi_list
VR N PREP Vi

part_adv

|
PREP \ ADV
brzké ‘

stroze
/ \\ |
/ \ \ dob&
PREP

zavéretném ‘

konstatuje jednani

N N
komuniké jednanich

start

/ N\

sentence ends
‘ vy
clause

v,

mam
P N //’\\
PART PART PART

Ba i tak ““Pk
NUMK N
Ctyfi psy

< Zpst

Jm /4ﬁf//;7 \?\\\\\\
I

\ pokracovat
ADJ

NPR

Rimé

File | Select | Sort | view | Closed Ranges | Help |

start

ss ends
clause
. \% .
intr mam intr
inter_list inter_list
inter_listnl inter_listnl
inter inter
part interbez
partnl part nnp
PART
Ba pa(tnl pe;rt nnIpnI
PA.RT partnl np
paRT |
tak P
left_modif "IP
left_modifnl npnl
dif_ d_list
modif_coord_lis psy
mcidif
mocllifnl
adjp
|
numk
numknl
NUMK
Ctyfi

Phraselist3 / 1 REAMALYZED

_:|J|u 15|?345f?346 ‘

| [

N8 012 clause -> intr vgeal

N9 (014 clause -> intr vgcal .
420 0 13 clause -> intr vgca
421 |0 15 clause -> intr vgca

1= 0 10 clause -> intr vgca:

423 (|0 12 clause -= intr vhias
424|014 clause -> intr vhbias
425 (|0 13 clause -= intr vhiag
426 |0 15 clause -> intr vhias
427 |0 11 clause -> intr vhias

S S | Lis] l
| /
P~ =
Select 0/ 649

left_modifnl -> modif_coord || -
moddif -> modifnl

modif -> modifnl conjgconj
modif_coord_list -> modif
modifnl -> pre_adj adjp

modifnl -> adjp

hnp -> nnpnl conjgconj nnp

nhp -> hnpni

nnpnl -> np ol
_||np -> npnl conjgconjnp || /
[~ | ad

-»488: (5980,505) 0 10 clavse -» inkr wgoast intr vhiasr .imtr { IS } inkr .
EQ80. (5981, T262) 210 clause -> intr wgoast intr vhiasr intr ,{ IS } intr .
505 (-1,47)(-1,506) 0§ intr -» .{ Inter list } |
L
2 [
clause 1 1 1%
St 1S intr — 1 1
T 1 1 1
3 1 1
1 4 1 1
2] F 1
1 3 4 )
() pil 3
i B t z & ]
) a B 3
i g a8 3 fi
g B o2 3 B
1 & @ & & 3 fi
z G| & 4 5 3 3
4 o 1 3 4 @ 4 3
& 4 7 4 4 B 1
z i 5 z 3 3 i 4 1
z 2 & 3 B 3
1 a z z 3 3 3 5 3
Z 3 3 3 3 3 ]
H il W % i 1 3 z g
d 3 s L] z d T
4 5 B Z 8 q 1
2 'nikoliv' ‘utrdcenipfebytku ‘idejemi's
I
= =
INF0: Closed edges ranges displayed. [
/i




Branka padla z pokutového kopu z velké vzdalenosti.

9999-RO0T

3-pokutového
7-vzdalenosti
6-velké

slovo pred po
Na k7{c4, c6} k7c6
krasné k2eA{gFnPcldl, gFnPc4d1, gFnPc5d1, gFnSc2d1, gFnSc3dl, k2eAgFnSc6d1
gFnSc6dl, gIinPcldl, gInPc4dl, ginPc5d1, ginScldlwH,
gInSc4d1lwH, gIinSchdlwH, gMnPc4dl, gMnScldiwH,
gMnSc5d1lwH, gNnScldl, gNnSc4d1, gNnSc5d1}
dlouhé k2eA{gFnPcld1, gFnPc4d1, gFnPc5d1, gFnSc2d1, gFnSc3dl, k2eAgFnSc6d1
gFnSc6dl, ginPcldl, gInPc4dl, ginPc5dl, ginScldlwH,
gInSc4d1wH, gInSchdlwH, gMnPc4dl, gMnScldlwH,
gMnSchdlwH, gNnScldl, gNnSc4d1, gNnSc5d1}
ulici kigFnSc3, klgFnSc4, klgFnSc6 kigFnSc6
stalo k5eAalmAgNnSalrD kSeApNnStMmPal
moderni k2eA{gFnPcldl, gFnPc4dl, gFnPc5d1, gFnScldl, gFnSc2d1, k2eAgNnScldl, k2eAgNnSc4dl,

nablyskané

auto

gFnSc3dl, gFnSc4dl, gFnSchdl, gFnSc6dl, gFnSc7d1,
glnPcldl, ginPc4dl, gInPc5d1, gInScldl, gInSc4dl, gInSc5d1,
gMnPcldl, gMnPc4d1, gMnPc5d1, gMnScldl, gMnSchd1,
gNnPcldl, gNnPc4dl, gNnPc5d1, gNnScld1, gNnSc4d1,
gNnSch5d1}

k2eA{gFnPcld1rD, gFnPc4d1rD, gFnPc5d1rD, gFnSc2d1rD,
gFnSc3d1rD, gFnSc6d1rD, gInPcld1rD, glnPc4d1rD,
gInPc5d1rD, gInScldlwHrD, gInSc4d1wHrD, gInSc5d1wHrD,

gMnPc4d1rD, gMnScldlwHrD, gMnSc5d1wHrD, gNnScld1rD,

gNnSc4d1rD, gNnSc5d1rD}

klgNnScl, kigNnSc4, kigNnSc5

k2eAgNnSchd1

k2eAgNnScldl, k2eAgNnSc4dl,
k2eAgNnSc5dl

klgNnScl, kigNnSc4, kigNnSc5

np: Tyto normy se vSak odlisuji nejen v rdmci riiznych narodi a stati, ale
i v ramci socidlnich skupin, a tak povaZuji dFrivéjsi pojeti za dosti Siroké a
nedostacujici.

[0-2) Tyto normy

[2-3) se

[6-12) v rdmci rGznych narodid a stati

[15-19) v rdmci socidlnich skupin

[23-30) d¥ivéjsi pojeti za dosti Siroké a nedostacujici

vp: Kdybych to byl byval védél, byl bych sem nechodil.

[0-5): byl byval v&d&l
[6-10): byl bych nechodil

clause: MuZ, ktery stoji u cesty, vede kolo.

[0-9): MuzZ , , vede kolo
[2-6): ktery stoji u cesty

Metagramatika systému synt  synt — ptiklad logické analyzy

Systém synt — ptiklad logické analyzy

vyhodnoceni rule_schema pro np 'peené kute’
4, 6, —npnl -> . leftmodif np .: klgNnSc145
agree_case_number_gender_and propagate 0K
rule_schema: 2 nterms, ’lwtx(awtx(#1) and awtx(#2))°’
And constrs, Abstr and Exi vars are just gathered
1 (1x1) constructions:

Ao Atz Axg([peceny,, .., xs] A [kuFey,s, xa]). .. (0L)r
And constrs: none added

Exi vars: none added
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Metagramatika systému synt synt — pt¥iklad logické analyzy

Systém synt — priklad logické analyzy — pokrat.
vyhodnoceni verb rule schema pro celou clause

verb_rule_schema: 3 groups
no acceptable subject found: supplying an inexplicit one
inexplicit subject: k3xPgMnScl,k3xPgInSci: On....

Clause valency list: jist <v>#1:(1)hA-#2:(2)hPTcl,
Verb valency list: jist <v>#2:hH-#1:hPTc4ti
Matched valency list: jist <v>#2:(1)hH-#1:(2)hPTc4ti

time span: Atjpdnesg, ... (oT)

frequency: Onc...((o(o7))m),

verbal object: xi5...(o(ow)(om))

present tense clause:

)\W17)\t18(z|l.10)(E|X15)(E|i16)([DOESWUtlB, On, [ImpWN, X15]] N [ve(“:efewntlg, ilO] A
[peéenyW17t137 i16] N [ku\r"ewuflsv i16] N X5 =

[jl’St7 i16]W17 N [[kW17t187 i10]W17’ X15]) e

clause:

)\W]_g)\i'z()[P,_s207 [OI‘ICWIQ, )\W17)\t18(Eli]_())(E|X15)(E|i16)([DOESW17t18, On, [ImpWN, X15]]/\

[vetefe,,, 1, i10] A [pe€eny, . .ig] A [kuFeu, r;, /6] N Xi5 =

[j"St7 i16]W17 N [[kW17t18’ i10]W17’ X15])]7 )‘t12dnesft12] - J
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