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LexikaIni funk&ni gramatiky LFG

LexikdIni funkéni gramatiky LFG
XLFG project — http://x1fg.labri.fr
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LexikaIni funk&ni gramatiky LFG

LexikdlIni funkéni gramatiky LFG

XLE web interface — https://clarino.uib.no/iness/xle-web
XLE-Web

XLE-Web documentation can be found here.

Grammar: ‘ English v

Write a senten: ae(max 500 characters), ending it with punctuation (. 7 or !).

Please abserve such as lization of pmper names.

Please do not u: XLE Web for autornatic parsing of larger amounts of text. Contact iness@uib.no instead.

Write a sentence

A

| Parse sentence | Packed representation [ Suppress CHECK [ Show discriminant weights
| Morphemes | Tokens | Generate | Prolog | [7] Show XLE messages  [[] Suppress complex categories [] Include non-top F-structures
I GIT update grammar} Dsnuw unoptimal D PREDs only Show discriminants c-structure f—s[ructure

1+1 solutions, 0.017 CPU seconds, 2.924MB max mem, 137 subtrees unified

Discriminants C-structure F-structure
Selected soluti t1of1
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NTYPE NSYN pmperl
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Lexikalni funk&ni gramatiky LFG

LexikdIni funkéni gramatiky LFG

» LFG, Lexical Functional Grammar — Kaplan a Bresnan, 1982

» dva typy syntaktickych struktur

e vnégjsi, c-struktura — viditelnd hierarchickd organizace slov do frazi

e vnitf n|', f-struktura — abstraktné;si struktura gramatickych funkci, které
tvofi hierarchii komplexnich funk&nich struktur

divod:

e rlizné prirozené jazyky se vyznamnym zplsobem odliSuji v organizaci
frdze, v poradi a zplsobech realizace gramatickych funkci

e abstraktnéjsi, funkciondlni organizace jazyki se odliSuje mnohem méné
v mnoha jazycich se nap¥. objevuji gramatické funkce podmétu,
predmétu atd.
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Lexikalni funk&ni gramatiky LFG

Lexikalni funkéni gramatiky LFG — pokrac.

» | = vztahy mezi jazykovymi formami, nap¥. mezi aktivnimi a
pasivnimi formami slovesa, jsou zobecnénim struktury lexikonu, ne
transformaénimi operacemi, derivujicimi jednu formu z druhé

» F = funkciondlni teorie — gramatické vztahy, jako je podmét, predmét
atd., jsou zakladnimi konstrukty, a nejsou definovany pomoci
konfigurace frazové struktury, nebo sémantickych pojmi typu Agent a
Patient

» v LFG — pro reprezentaci funkciondlni syntaktické informace je vhodné
definovat hierarchickou strukturu jazykovych jednotek, avsak
vynucena linearizace poradku téchto struktur neni vhodna
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Lexikalni funk&ni gramatiky LFG C-struktura a f-struktura

Syntaktické drovné LFG

» dvé& syntaktické drovné:

e slozkova struktura (c-structure, constituent structure) — zachycuje
frazovou dominanci a prioritu a je reprezentovana jako strom frazové
struktury (CFG strom)

e funkcionalnf struktura (f-structure) — zachycuje syntaktickou strukturu
typu predikat-argumenty a je reprezentovana matici dvojic
atribut-hodnota
nabizi jednotnou reprezentaci syntaktické informace abstrahujici od
detail struktury fraze a linedrniho poradku

f-struktura obsahuje soubor atributd:

e priznaky — &as, rod, &islo, ...
e funkce — PRED, SUBJ, OBJ, jejichz hodnoty mohou byt jiné f-struktury

» vztah mezi c-strukturami (stromy) a odpovidajicimi f-strukturami:
projekce ¢ : {uzly stromu c-struktury} — {f-struktury}

vyjadfend funkénimi schématy
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LexikaIni funk&ni gramatiky LFG C-struktura a f-struktura

LFG — c-struktura
LFG pravidla:
» klasickd CF pravidla

» plus funkéni schémata — vyrazy pracujici se symboly na pravé stran&
pravidel (za —, RHS)

LHS — rodi¢ovsky uzel (Zadna schémata)

(@S — symboly uzll potomkd

—
NP VP

(1 SUBJ) =/ =1
v

seznamy funkénich schémat
(0 nebo vice u kaZzdého uzlu)
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LexikaIni funk&ni gramatiky LFG C-struktura a f-struktura

LFG — pravidla
priklady:
S — NP VP
(tSUBJ))=1 1=
VP -V (NP)

t=1 (OB =1

NP — (DET) N
t=1 t1=

!

v

vyrazy (1 SUBJ) = |, 1 = | a (1 OBJ) = | jsou funkéni schémata
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LexikaIni funk&ni gramatiky LFG Lexikon

LFG — lexikon

lexikon také obsahuje funkéni schémata
polozka lexikonu:

1. konkrétni tvar slova

2. syntaktickou kategorii

3. seznam funk&nich schémat

konkrétni tvar slova

f syntaktickd kategorie

John \ (T PRED) = "John’
(1 PERS) =3
(1 NUM) = singular

seznam funk&nich schémat
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Lexikalni funk&ni gramatiky LFG Lexikon

LFG — lexikon — pokrac.

priklady:

John N (} PRED) — "JOHN'
(T NUM) = SING
(1 PERS) = 3

sees V (1 PRED) = 'SEE<(1SUBJ)(1OBJ)>’
(T SUBJ NUM) = SING
(T SUBJ PERS) = 3

Mary N (1 PRED) = 'MARY’
(T NUM) = SING
(1 PERS) = 3
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LexikaIni funk&ni gramatiky LFG Konstrukce c- a f-struktur

LFG — konstrukce c-struktury

informace v c-struktufte:
» hierarchicka struktura vétnych &len

» funkéni anotace (funk&ni schémata prevedend do stromu) — po jejich
interpretaci ziskame vyslednou f-strukturu

S \
(T SUBJ)=L =1
(T SUB)=. T=l NP VP
NP VP ‘
| T=l =l (T OBd)=)
1=l 121 (1 OBI)=L N M NP
N v NP = ‘
(T PRED)=JOHN" (T PRED)= T=l
(T NUM)=SING "SEE<(T SUBJXT OBJ)> N
John sees T=l (T PERS)=3 (T SUBJ NUM)=SING
N Jol (T SUBJ PERS)=3
onn
sees (T PRED)=MARY’
| (T NUM)=SING
(T PERS)=3
Mary
Mary
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Lexikalni funk&ni gramatiky LFG Konstrukce c- a f-struktur

LFG — f-struktura )

fnﬁmeC
D E

F G

graficky zapis: |H ! -

matice atribut-hodnota (attribute-value matrix, AVM) — levé sloupce jsou

atributy, pravé sloupce hodnoty (symboly, pod¥azené f-struktury nebo
sémantické formy)

funk&ni rovnice a f-struktury:
(f, ATT) = VAL

v f-struktute f, je ¥adek, kde
atribut je ATT
a jeho hodnota je VAL

funkéni rovnice mohou byt spln&ny nebo nesplnény (true/false)



LexikaIni funk&ni gramatiky LFG Konstrukce c- a f-struktur

LFG — instanciace hodnot
Instanciace hodnot
1. dopliiuje hodnoty metaproménnych 1 a |
2. transformuje schémata na funkéni rovnice — vyrazy ziskané z f-struktur

NPf:a VP?‘;;
g 1=l 1l (1 OBI)=L
graficky zdpis — f-struktura N v NP
p ) , fs fs fs
v hranatych zavorkach ]
y~ 1 4 (T PRED)="JOHN" (T PRED)= T=l
kazdy uzel c-struktury ma ( NUMISING SEE<(1 SUBSXT OBJ»* N,
k sobé p¥ipojenou matici ( PERS)=3 (T SUBJ NUM)=SING '
. (T SUBJ PERS)=3
% Ve v Ve J 1
f-struktury, které se oznacuji ohn oo (1 PRED)"MARY
indexy f; (T NUM)=SING
: f1|: } (T PERS)=3
f

[ }ﬁ
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Lexikalni funk&ni gramatiky LFG Konstrukce c- a f-struktur

LFG — doplnéni hodnot metaproménnych

1 a | (metaproménné) se odkazuji na f-struktury
je potfeba najit spravné proménné f; na mista Sipek

» | — metapromé&nna EGO nebo SELF — odkazuje na f-strukturu uzlu
nad schématem

» 1 — metaproménnd MOTHER — odkazuje na f-strukturu rodi¢ovského
uzlu vzhledem k uzlu nad schématem

l \\
A, / PV N
(T SUBD=l = (i SUBJ)=F
NP J/ NP

fz I\lljz
NN At
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LexikaIni funk&ni gramatiky LFG Konstrukce c- a f-struktur

S
/\
(f1 SUBJ =15 f1=fa
NP /Vrﬁ\
fa=fs fa=fs (f1 OBJ)=f5
N fs v fs NP fs
(fs PRED)="JOHN" (f; PRED)= fe=f7
(fs NUM)=SING 'SEE<(f; SUBJ) (f5 OBJ)>’ N
(fs PERS)=3 (fs SUBJ NUM)=SING fa
JD]]]I l:fﬁ SUBJ PERS)=3
sees

(f; PRED)=MARY'
(f; NUM)=SING
(f: PERS)=3

Mary
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Lexikalni funk&ni gramatiky LFG Konstrukce c- a f-struktur

LFG — funkéni popis

funkéni popis = mnoZina vSech instanciovanych funkénich rovnic stromu
vlastni konstrukce f-struktury pracuje pouze s timto funkénim popisem
funkéni popis predchozi véty:

a. (ff SUBJ) = £ i. (f5 SUBJ NUM) = SING
b. 3 = £, j. (fs SUBJ PERS) = £;

c. (s PRED) = "JOHN' k. (f; OBJ) = f;

d. (5 NUM) = SING . fs =

e. (s PERS) = f m. (7 PRED) = '"MARY’
f.A="fh n. (f, NUM) = SING

g fa="fs o. (ff PERS) = f3

h. (fs PRED) = 'SEE<(fs SUBJ)(fs OBJ)>"
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LexikaIni funk&ni gramatiky LFG Konstrukce c- a f-struktur

LFG — konstrukce f-struktury

f-struktura se tvofi z funkéniho popisu tak, aby viechny funkéni rovnice
byly splnény

vyslednd f-struktura musi byt minimalni takova f-struktura

fi | PRED ’'SEE<if SUBJ) (£ OBJ)>

£ [ PRED 'sEE<if; sUBY) i 0BD)> f4 | SUBI £, | PRED JOHN
fa | suBJ |:NT_TM SING f5 fa

£ NUM SING
E FERE 3

- FERE &
- = - —

fp | FRED WJOHN'| fy | FRED 'MARY OBJ f; | PRED MARY

fa | NUM SING f7 | NUM  sING f | e &

PEERES = PERS =
— — PERS =&
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HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar

HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar
Das Babel-System: HPSG-Interaktiv
https://hpsg.hu-berlin.de/~stefan/Babel/

Babel interaktiv: .Ich moechte einen langen Satz analysieren, der dem System bekannte Woerter enthaelt.”

Anpiyse fur den Satz .Ich moechts einen langen Satz analysieren, der dem System bekannte Woerter enthaelt.”
Wenn sie nur Telphrasen snalysiersn wollen, geben Sie statt sines Satzzeichens =in 4 sm End= =inl

¥ ) I I *
nfnom. £aj wifin, ind} nyacc, sg) v[bse] rel_satzie p)

1 I I I I

| I

! 1 ]
ninom, sg) mo=chte d {acc, 59} analysieren o[nom, =g, rel) wifin, ind, sleshininomjj}
| I 1 | | I
1 1 1 | | ! A
1ch d atz nfnon, g, ret} niscc, pi) viTin, ina}
1 1 | I I
1 1 | i . I
einen Langen dar L] nface, pl) enthaelt
| 1
¢ A |
nidat. saj a woerter
| |
; % |
4 nidat, 5g) bekannte
| |
| |
d yriem
I
|
dem
Modus: ind

Lant: mosgeniaonatysierenii, n), 1)

RAef: L 1sgunspec

Ref: o0 Isgned system{o)

Ref; p 3pEned und{bskannt re{pos, B, o). wortis)}

Ref: n 3ugmas und{enthalten{n, p}, und{lang[pos, m), satz{n}]}

ich moechte einen langen satz analysieren der dem system bekannte woerter entheaelt :

| phon - <ich moechte cipen langen sat: saalysieren der dem system bekannte woerter enthaelt
| synsem - 4
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HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar

HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar

English Resource Grammar http://moin.delph-in.net/wiki/ErgTop
Enju https://mynlp.is.s.u-tokyo.ac.jp/enju/

S-INV

|
pred |
5 S5-INV TRACE
[ | |
NF VF FN 5-INV TRACE
| ’—l_‘ [ |
FEF ) | gt
| VX vF | VH-TRACE NF
It | . | |
VBZ VED [
| VP PP eth_argl 2 NP
| !—I_I said |
VEG [
| PX WP NX PN
falling | I_I_I I_I_I I
I o
| DF NX NX NX | DP
ke | | | I,
DT NN MNP HNP DT [
11 [ [ [ NX
a  stone Darmy Linger | | | |

Nx NX MNP-REL

[ I
HN NN WP
[ | VX

pit trader who |
VE
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HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar

HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar

HPSG, Head-driven Phrase Structure Grammar — Pollard & Sag, 1994
navazuje na Gazdar, Generalized Phrase Structure Grammar, 1985
lexikalizovand teorie generativni gramatiky pfirozeného jazyka
neterminaly CFG jsou nahrazeny pfiznakovymi strukturami

zaloZend na omezenich (constraints)

vvyvyvyyvyy

modeluje jazyk pomoci deklarativnich omezeni typovanych struktur.
Pro vyhodnoceni omezeni se pouZiva unifikace mezi p¥iznakovymi
strukturami.

» priznaky jsou propojeny pomoci strukturniho sdileni, tedy pfeddvdnim
promé&nnych mezi podstrukturami dané struktury

» HPSG je nederivaéni, na rozdil od jinych formalismi, kde jsou riizné
trovné syntaktické struktury sekvenéné odvozovany pomoci
transformacnich operaci
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HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar

HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar — pokrac.

» gramatika je v HPSG modelovana pomoci uspofadanych pt¥iznakovych
struktur, které koresponduji s typy vyrazu p¥irozeného jazyka a jejich
¢astmi

» cilem teorie je detailni specifikace, které pfiznakové struktury jsou
pripustné

» priznakové struktury definuji omezeni
hodnoty p¥iznakil mohou byt jednoho ze &ty¥ typll

atomy

priznakové struktury

mnoZiny p¥iznakovych struktur ({...})
nebo seznamy pfiznakovych struktur (<...>)
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HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar LexikalIni hlava

L exikalni hlava

» slova (lexikalni poloZky) obsahuji hodné informaci — podle
psycholingvistiky se podoba zpracovani v lidském mozku

» lexikalni hlava — zadkladni prvek frazové struktury HPSG
lexikdIni hlava = jedno slovo, jehoZ poloZka specifikuje informace,
které urcuji zakladni gramatické vlastnosti fraze, kterou hlava
zastupuje
gramatické vlastnosti zahrnuji:
e morfologické informace (part-of-speech, POS)

N zastupuje NP, VP zastupuje S, V zastupuje VP ]

e relace zavislosti (nap¥. valenZni rdmec slovesa)

» lexikdIni hlava obsahuje také kli¢ové sémantické informace, které sdili
se zastupovanou frazi
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HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar HPSG struktury

HPSG struktury

HPSG struktury jsou typované p¥iznakové struktury
zapisuji se pomoci AVM — pfiznaky velkymi pismeny, typy malymi

[ word % slovo jde ]
PHON < jde >
[ synsem i
[ category i
[ verb ]
VFORM finite
HEAD AUX  —
INV —
CATEGORY | PRD _
SYNSEM [ val
SUBJECT < NP[nom]::[1] >
VALENCE | comPLEMENTS <>
i | SPECIFIER <> i
[ jit
index
CONTENT KDO[1] | PERSON 3rd
| i i NUMBER singular 1]
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HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar Syntaktické kategorie

Syntaktické kategorie
symboly syntaktickych kategorii — zkratky ur€itych p¥iznakovych popisi:

[ synsem
" local ]
- category ]
HEAD noun
valence
NP__[]_] — LOCAL CATEGORY VALENCE SUBJ <>
COMPS <>
L SPR <> |
nom-obj
[ synsem ]
" local |
- category ]
VP — HEAD verb
| LOCAL valence
CATEGORY VALENCE SUB.J < [Synsem] >
COMPS <>
i I i SPR <> 41
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HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar

Lexikalni polozky

velké mnoZstvi akci je v lexikonu:

Lexikalni polozky

- HEAD verb
CATEGORY SUBJ < NP:[1] >
JIT ] VALENCE [COMPS <>
jit
_ CONTENT kDO [1]
i - HEAD verb
CATEGORY SUBJ < NP:[1] >
) | VALENCE [ COMPS < NP:[2],NP::[3] >
DAT [ dat
KDO  [1]
CONTENT | c5° 3
] | KOMU  [3]

v
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Fraze

HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar

Fraze

reprezentace frazi — v HPSG obdoba reprezentace slov
navic pfiznak DAUGHTERS — struktura &len( fraze

phrase
SYNSEM S|fin]
[ phrase
SUBJ-DTR [PHON < Petr >
SYNSEM NP[nom]
‘phrase
PHON < vidél Pavla >
DTRS SYNSEMVP(fin] ] )
word
HEAD-DTR HEAD-DTR |PHON < vidél >]
DTRS | SYNSEM V[fin]
phrase
COMP-DTR [PHON < Pavla >
| | I | | SYNSEM NP[acc]

v
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HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar Frize
Ve AV4
Fraze — pokrac.

pro snazsi ¢teni popisi frazi pouzivame stromovy zapis:

S[fin]
VRN
SU|BJ HE|AD
NP[nom] VP{fin]

| /N

Petr HEAD COMP

V[fin] NP[acc]

vidél Pavla

ve skute¢nosti se ovsem jednd o ptiznakovou strukturu, ne strom!
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HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar Dob¥e utvofené p¥iznakové struktury

Dobfe utvorené priznakové struktury

dob¥e utvorené p¥iznakové struktury musi spliiovat omezeni dand
gramatikou

pfriznakova struktura je dob¥e utvorena <
» kazdy uzel spliiuje omezeni geometrie pfiznaku
» kaZda uzel vstupniho slova spliiuje omezeni nékteré lexikalni polozky
» kazdy frazovy uzel spliiuje frazovd omezeni — omezeni p¥imé

dominance (immediate dominance, viz déle), omezeni hlavovych
pfiznakd (head feature), valenéni omezeni, . ..

omezeni geometrie priznaku specifikuji:
» s jakymi typy se pracuje
» jaka je pouZitd typova hierarchie — ktery typ je podtypem jiného typu
» pro kazdy typ — jaké priznaky pFislusi tomuto typu

» pro kazdy typ a kazdy pfiznak — jakych typl mohou byt hodnoty
tohoto pFiznaku
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HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar Dob¥e utvofené p¥iznakové struktury

HPSG — deklarace typu

pro popis omezeni geometrie pfriznaku se pouZivaji typové deklarace:

category: [HEAD: head, VALENCE: valence]

head # pFfiznakova struktura sloZena z pfiznakovych struktur
noun: [CASE: case]
verb: [VFORM: vform, AUX: boolean, INV: boolean]
prep: [PFORM: pform]

vform # jednoduchy pFiznak, forma slovesa — mozné hodnoty:
fin ## urcity tvar slovesa
inf #£ neurcity tvar slovesa — infinitive

case # jednoduchy pFiznak, gramaticky pad
nom ## 1. pad, nominativ
acc # 4. pad, akuzativ
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HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar Dob¥e utvofené p¥iznakové struktury

HPSG — dob¥e utvofena slova a fraze

» kazdé vstupni slovo musi spliiovat nékterou lexikalni polozku

» fraze musi spliiovat frazova omezeni (constraints):

e omezeni pfimé dominance — kazda fraze musi odpovidat jednomu ze
schémat — schéma head-subject, schéma head-specifier, schéma
head-complement, . ..

[SuBJ <>] [SPR <>] [coMPS <>]
/\ /\ /\
SUBJ/ \HEAD SPR/ \HEAD HEAD/ \COMPS
/ \ / \ / \
phrase phrase phrase phrase word list of phrases
[COMPS <>, SPR <>] [coMPs <>]

e omezeni hlavovych p¥iznakd — pro kaZdou frazi, kterd ma hlavu, musi
byt hlavové p¥iznaky fraze shodné s hlavovymi p¥iznaky potomka, ktery
je hlavou

e valenZni omezeni — pro kazdy z valen¢nich p¥iznaki (SUBJECT,
COMPLEMENTS, ...) — hodnota p¥iznaku na hlavové frazi musi
odpovidat hodnoté na potomku, ktery je hlavou, minus ty ptiznaky,
které jsou splnény né&kterym z nehlavovych potomki
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HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar Dob¥e utvofené pt¥iznakové struktury

Dob¥e utvorené priznakové struktury

omezeni ve vété ‘Petr vidé&l Pavla.':

HEAD  [3]
ence [ 220, ]|
e o
SUBJ HEAD  [3]
[2]NP[nom] HEAD [VALENCE lggli/lJPS 2>[2] >H
S AN
HEAD [3]verblfin] COMP
Petr HEAD [VALENCE !g%?/IJPS 2 {ﬂ i” [1]NP[acc]
\
vidél Pavla )
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SET - pravdépodobnostni zdvislostni gramatika

Syntakticky analyzator SET

Syntactic Engineering Tool, autor Vojtéch Kova¥
» diraz na jednoduchost v ndvrhu i v pouZiti
» nékteré syntaktické jevy jsou lépe rozpoznatelné nez jiné

» nejprve uréime snadnéjsi vztahy, ddle pokracujeme slozitéjsimi
Principy:

» vyuziti principl parcidlni analyzy pro analyzu dplnou

» pravidlovy systém — mnoZina vzorki (patterns)

» pattern matching — vyhleddvani vzorkl v textu
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SET — pravd&podobnostni zavislostni gramatika Pravidla

SET — jazyk pro definici pravidel

KaZdé pravidlo obsahuje dvé ¢asti — Sablonu a akce
» Sablona uréuje, co se v textu ma hledat
» akce uréuji, jaké syntaktické vztahy maji byt vyznaceny
» a morfologické shody

» pravdépodobnostni ohodnoceni nalezenych vzorkil — délka,
pravdépodobnost pravidla

P¥iklady pravidel:

prep ... noun AGREE O 2 c MARK 2 DEP O PROB 500
verb ... comma conj ... verb ... bound MARK 2 7 <relclause>
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SET — pravd&podobnostni zavislostni gramatika Pravidla

SET — priklady pravidel

Podminka pro jedno slovo:

(lemma world)
(word and|or|so)
(tag k[123].%c2)

Podminka pro vice slov:

noun ... noun?2

$C1 (word and) $C2
MATCH $C1(tag) $C2(tag)
k1l k1

k2 k2

END
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SET — pravd&podobnostni zavislostni gramatika Pravidla

SET — priklady pravidel

Alias:

CLASS vpart (word byl|bychom|byste|bychl|bys)
CLASS noun (tag k1)
CLASS noun2 (tag klc2)

Akce:
» MARK — vyznaluje zavislosti a frazové prvky
DEP — doplnéni MARK, udava zavislost
HEAD — doplnéni MARK, uddva hlavu frazového prvku
AGREE — poZadavek na shodu (g/n/c)
PROB — udava pravdépodobnostni vahu pravidla

vvyyy
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SET - pravdépodobnostni zdvislostni gramatika Vystupy

SET — vystup analyzy

hybridni stromy — kombinuji zavislostni a sloZzkové prvky
» Citelngjsi pro ¢lovéka
» rozliSovani slozkovych a zavislostnich jevi je vyhodou p¥i analyze

» moznost prevodu do Cisté zavislostniho i &isté sloZkového formatu

Na vystupu analyzy je vZdy jediny strom, moZnost vypisu v8ech nalezenych
vzorkid — zachyceni mozné viceznaénosti
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SET — pravd&podobnostni zavislostni gramatika Vystupy

Hybridni strom — priklad

<clause>
_/\
saw
/V
I <coord> with
%\ \
man and woman telescope
a a a
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SET - pravdépodobnostni zdvislostni gramatika Vystupy

Hybridni a zavislostni strom

fragment
a zUstal
velmi  tézky rozmérny .., ktery_ ..
modifier coord coord aux subject
fragment
@A% N
velmi  tézky a rozmérny . zlstal
modifier /
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SET — pravd&podobnostni zavislostni gramatika Implementace

SET — implementace
Technické detaily
» implementace v jazyce Python
objektovy model véty, pravidel a syntaktickych vztahi
uceleny soubor pravidel pro analyzu syntaxe Cestiny

gramatiky pro angli¢tinu, slovenstinu

vvyyy

specializované gramatiky pro extrakce informaci, opravy chyb
(interpunkce), ...

» 3000 radkl kodu, 70 pravidel

Funkce:
» analyza morfologicky oznackovaného textu
» vystup ve formé rlznych typl stromd, frazi a kolokaci
» reprezentace viceznacénosti

» grafickd vizualizace vystupu
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SET - pravdépodobnostni zdvislostni gramatika Vyhodnoceni

SET — pfesnost a rychlost

Rychlost:
» asymptoticky O(R N2 log(R N?))
» v praxi 0.14 sekundy na vétu
P¥esnost zdvislostniho vystupu (vzhledem k PDT, SET v0.3):

Testovaci sada | Pfesnost — priimér | Ptresnost — median
PDT e-test 76,14 % 78,26 %
BPT2000 83,02 % 87,50 %
PDT50 92,68 % 94,99 %

http://nlp.fi.muni.cz/projekty/set/
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Metagramatika systému synt

Metagramatika systému synt

3 formy (meta)gramatiky:

» metagramatika (G1)

Metagramatika systému synt

» pravidla s kombinatorickymi konstrukty + globalni omezeni poradi

» akce (= gramatické testy + kontextové akce)

» Ceskd lingvistickd tradice — zdvislostni struktury, kontrola shody,
pravidla pro poradi slov,

» generovand gramatika (G2)

» bezkontextova pravidla

» akce

» expandovand gramatika (G3)

» jen bezkontextova pravidla
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I=)

~G1 - metagrammar

G2

“Erammariisu i

| __(53

fwol list -» VOL

S* maset a chtit +/
Zlist coord woi_list
f* qmget */f
woi_list - WOI

A* budy muset a budwu chtit +/
%list coord whuwel list

£* budy muset */

whuvol_list --3 order (VBU, wvoi_ list)

/% mmzel jgem a chtel jsem */

%2list coord wolwhl2 list

/% musel jsem */

wolwhlZ2 list --»> order(wol list, WB12})

/* masel bych a chtel bych */
%list coord wolwhk list

7% musel bych */

wolvbk list —-» order(wol list,VEK)

%list coord_case prep

JEE e,

prep -» PREP
propagate_case (31}

pr - prep rnnp
agree case_snd_propagate ($1. $2)
depends ($1, 32)
add_prep ngroup (&2}
rule schema (S8, "Iwt([awt (#1), toy (#2) 1)

%zlist coord pp
f* z mesta ¥/
[ .
J* castecne 1 2 mesta */
p -» part pn
head (£2)
#/* = mesta nez = vesnice */
#pp =% pn NEG pn
# depends (32, 51}
SR depends (82, 53]

_Uiwolvbk list -» volwbk listnl conjgconj v
depends (32, §1, £3)
head (52)

wolvhbk list -3 wolwhk listnl

S+ nsel bych +/
wolvbk listnl -> wol list intr VBE
wvolvbk listnl -»> WBE intr wol list

prep -y prepnl conjgcon] prep
depends (32, §1, £3)
head ($2)
agres_case_and_propagate (31, 53)
prep —-» prepnl
propagate case($1)

A= her f
prepnl - PREP
propagate case($1)

pn - prep rnp
agree_case_and_propagate($l, 32)
depends (31, $2)
add_prep ngroup (32}
rule_schema (S8, "1wt( [awt (#1), bry (#2) 1)

pp -> ppnl conjgoong pp
depends (52, 51, £3)
head (32}

pp -» ppnl

/% 2 mesta */
ppnl - pn
/* castecne 1 = mesta */
ppnl - pact pn
head (52)

/% oniten {(Petr je pekny. . .} %S

first prom group -»> ON first pron
agres_case_number gender_and propagate
head (32}
head{$1)

A1 ten (Petr e peknw .. ) */

_jwolvblZ list -> wolwhlZ listnl

/IPEEPZ -» PREPZIPN

volvblZ® listnl -» wol list intr VELZ
volwhl2 listnl -» WB12 intr wol list
volwhk list -» wolwhk listnl conjgoonj wolw
volwbk list -» wolwbk listnl
wolwhk listnl -» wol list intr VEK
volwbk listnl -> WBE intr wol list
prepl -> prepnll conjgcon] prepl
prep? -» prepnll conjgcon] prep?
prepd -» prepnld conjgoon] prepd
prepd -» prepnld conjgoon] prepd
preps -» prepnlS conjgoony preph
prepf -» prepnlf conjgcoon] prept
prep? -» prepnl’ conjgoon] prepT
prepl -» prepnll

prep? -> prepnl

prepd -» prepnld

prepd -» prepnld

preps -» prepnlh

prepb -» prepnl

prep? -> prepnl?

prepnll - PREP1

prepnl? - PREPZ

prepnl3 -> PREP3

prepnld -> PREP4

prepnl5 - PREPS

prepnlf -» PREPE

prepnlT -3 BPREPT

PREF1 - PREP15H

PREP1 -3 PREP1SI

PREP1 -> PREP15F

PREF1 -: PREP1SH

PEEF1 - PREP1PM

PREP1 -» PREP1PI

PREP1 -> PREP1PF

PREP1 -» PREP1PH

PREPZ - PREPZSM

PREPZ -3 PREPEZSI

PREFZ -> PREPZSE

PREPZ -» PREPZISH

PEEFZ -» PREPZPM

PREPZ -» PREPZPI

PREPZ -> PREPZPF

= =
Rules: 1 f 345

Kl I

Rules: 2 1 3102 |

Rules: 14 f 11556

Close | Clicked Line: 763

Fle: mnifscsi-3Mmipfprojekiyigrammar workhench/synt/syntigrammarsisynt.gl




Metagramatika systému synt Kombinatorické konstrukty

Metagramatika — kombinatorické konstrukty

kombinatorické konstrukty se pouzivaji pro generovani variant poradi
danym terminali a neterminali
hlavni kombinatorické konstrukty:
» order () generuje vSechny moZné permutace zadanych komponent
» first() argument musi byt na prvnim misté

» rhs() doplni vSechny pravé strany svého argumentu

/* budu se ptat */
clause ===> order(VBU,R,VRI)

/* ktery ... */
relclause ===> first(relprongr) rhs(clause)
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Metagramatika systému synt Globalni omezeni pofadi

Metagramatika — globalni omezeni poradi

globalni omezeni poradi zakazuje nékteré kombinace poradi preterminali

Jhenclitic — které preterminadly jsou brany jako ptiklonky
%iorder — zaji$tuje dodrZeni precedence zadanych preterminali

/* jsem, bych, se */
%enclitic = (VB12, VBK, R)

/* byl — &etl, ptal, musel */
iorder VBL = {VL, VRL, VOL}
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Metagramatika systému synt Urovn& pravidel

Metagramatika — urovné pravidel

pouziva se pro ohodnoceni vystupnich stromi pro jejich tfidéni
dopln&k trénovani na stromovych korpusech (6.000 vét)
zadané lingvistou — specialistou na vyvoj gramatiky

zakladni droven — 0, vyssi drovné — méné frekventované fenomeny

vvyYyyvyy

Vv 7/

pravidla vys3ich drovni mohou byt v prib&hu analyzy zapnuté/vypnuté

3:np —-> adj_group
propagate_case_number_gender ($1) J
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Metagramatika systému synt Gramatika G2

Gramatika G2 — kontextové akce

gramatické testy na shody — pad, rod, ¢islo
testy na zanoreni vedlejSich vét — test_comma

akce pro specifikaci zavislostnich hran

vvyyy

akce typové kontroly logickych konstrukci

np -> adj_group np
rule_schema($0, "lwtx(awtx(#1) and awtx(#2))")
rule_schema($0, "lwtx([[awt(#1),#2],x]1)")

rule schema — schéma pro tvorbu logické konstrukce ze
subkonstrukci
projdou jenom kombinace, které typové vyhovuji danému schématu
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Metagramatika systému synt Expandovand gramatika G3

Expandovand gramatika G3

» preklad testli na shody do CF pravidel
» v Cestiné — 7 gramatickych pdadi, dvé &isla a 4 rody — 56 moZnych
variant pro plnou shodu mezi dvéma prvky

pocty pravidel

metagramatika G1 253
gramatika G2 3091
expandovand gramatika G3 | 11530
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Metagramatika systému synt Vystupy syntaktické analyzy
Vystupy syntaktické analyzy

synt nabizi vice moznosti zpracovani vyslednych struktur:

» syntaktické stromy (varianty: technicka/lingvisticka,
usporadané/neusporddané)
struktura chart — komprimovany les viech stromi
zavislostni graf — graf vech zavislosti vytvofenych akcemi
seznamy frazi v dané v&t&, ziskané p¥imo ze struktury chart
Castedné zjednoznan&ni morfologickych znadek na vstupu
prevod na logické konstrukce TIL

vvyyvyyvyy

manudl ke GDW — Grammar Development Workbench
http://nlp.fi.muni.cz/projekty/grammar_workbench/manual/

DEMO: wwwsynt — webové rozhrani k syntu
http://nlp.fi.muni.cz/projekty/wwwsynt/
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V zavére¢ném komuniké o jedndnich se stroze konstatuje, Ze jednani budou

v brzké dobé& pokratovat v Rimé.

start

T

sentence ends

sentence conJ clause

C0|NJ /BU// \\

/clal\Jse\ e n'|1P budou /PP\ Vil |I|st /Pp\
/////// ¢ o VR N PREP nnp Vi PREP
\ par |_a v konstatuje jednani \ pokracovat v |
PREP ADV ADJ NPR
/ \stroze brzké | Rim&
N
PREP
nnp
zavéretném | |
N N
komuniké jednanich

start
Ss ends
clause
. \% .
intr mam intr
inter_list inter_list
inter_listnl inter_listnl
inter inter
part interbez
partnl part nnp
PART <
Ba paljtnl part nnpnl
PART |
; partnl np
PART nlm
tak P
left_modif np
left_modifnl npnl
dif_ d_list
modif_coord_lis psy
modif
modifnl
adjp
I
numk
numknl
NUMK

Ctyfi



start

/\

sentence ends

clause )
////////// '
Vv
part mam np
N / \
PART PART PART

Ba i tak ““|mk ”|p
NUMK N
CtyFi psy

Select | Sort | View | Closed Ranges | Help | Phraselist3 f 1 REANALYZED
‘ 5 Hl]...1B|?34B!?34E iyl H i || Fix H Edge |
18 o1z clause -» intr vgcal[ - 5
i f:dd clouae = !ntr Ve — -»422. (5980,505) 0 10 clause - inkr wgoast intr whiasc . intr { IS } intr .
420|013 clause -> intr vgca 5020 (ROR1,7262) O 10 clause -3 intr wgoash intr vhiasr inkr | § IS } inkr
421 015 clause -» intr vgca: 505 (-1,47) (-1,506) @8 inte - | foInter lzst ol |
i 010 clause -= intr vgca: /
423 |0 12 clause -> intr vhias R | .~
424 |0 14 clause -= inir vhias -_}
425 0 13 clause -=» intr vhias clause 1 1 1 _'T
426 |[0 15 clause -=» intr vhias il it 1 i l; 1 )
427 [ |0 11 clause -> intr vhias T 1 1 1
S N — =l : EA—
L 1 3 1
1 3 4 ]
5] i 3
i ] 2 2 B ]
] | 4] 3
T a 4 3 i
; B 7 3 B
1 fi & g 3 3 &
S 1 Z 4 5 3 3
4 a 1 3 4 i 4 3
7 f 4 2 4 B 1
— : 2 i 5 2 3 3 3 4 1
= |~ 1 z & 3 B 3
| Setect 0/649 1 By e 2 3 ! 3 5 3
= - - — 4 4 4 3 3 3 3 3 i
left_modifnl -> modif_coord || - q 3 5 7 2 e 5 5 i % 2 g
modif -> modifnl T ] 3 g ? B ¥ 3 Fi 3 i
modif -> modifnl conjgcon] m 0 1 2 3 4 5 B 7 il 3 10 11 12 18
modif_coord_list -> modif ‘& 'nikoliv' utrdceni'piebytku’ &' ‘konzistentni® ‘s’ idejemi's
modifnl -= pre_adj adjp k PART  ADJ I ! YR a0 3 i
modifnl -> adjp
nnp -> nhphl conjgconj nhp i
nnp -> nnpnl =] -
nnpnl -> np i
|| === npal conjgeon) hp / INFO: Closed edges ranges displayed. _:
= | i 3




Branka padla z pokutového kopu z velké vzdalenosti.

9993-ROOT

7]
Fy
7-vzdalenosti
FY
6-velké

np: Tyto normy se vsak odlisuji nejen v ramci riiznych narodi a stati, ale
I v ramci socidlnich skupin, a tak povaZuji dfivéjsi pojeti za dosti Siroké a
nedostacujici.

[0-2) Tyto normy

[2-3) se

[6-12) v rdmci rdznych ndrodi a statd
[15-19) v ramci socidlnich skupin

\Ve4 VvV v/

vp: Kdybych to byl byval védél, byl bych sem nechodil.

[0-5): byl byval v&d&l

[6-10): byl bych nechodil J
clause: MuZz, ktery stoji u cesty, vede kolo.

[0-9): Muz , , vede kolo
[2-6): ktery stoji u cesty J




slovo pred po
Na k7{c4, c6} k7c6
krasné k2eA{gFnPcld1, gFnPc4d1, gFnPc5d1, gFnSc2d1, gFnSc3dl, k2eAgFnSc6d1l
gFnSc6d1, ginPcldl, gInPc4dl, gIinPc5dl, gInScldiwH,
gInSc4d1lwH, gInSc5d1wH, gMnPc4dl, gMnScld1lwH,
gMnSc5d1lwH, gNnScldl, gNnSc4dl, gNnSc5d1}
dlouhé k2eA{gFnPcldl, gFnPc4dl, gFnPc5d1, gFnSc2d1, gFnSc3dl, k2eAgFnSc6d1l
gFnSc6dl, gInPcldl, glnPc4dl, gIinPc5d1, ginScldlwH,
gInSc4dlwH, gIinSc5d1wH, gMnPc4dl, gMnScldlwH,
gMnSc5d1lwH, gNnScld1, gNnSc4dl, gNnSc5d1}
ulici klgFnSc3, klgFnSc4, kigFnSc6 klgFnSc6
stalo k5eAalmAgNnSalrD kSeApNnStMmPal
moderni k2eA{gFnPcld1, gFnPc4dl, gFnPc5d1, gFnScldl, gFnSc2d1, k2eAgNnScldl, k2eAgNnSc4dl,

nablyskané

auto

gFnSc3d1, gFnSc4dl, gFnSchdl, gFnSc6dl, gFnSc7d1l,
glnPcldl, gInPc4dl, gIinPcbd1, gInScldl, ginSc4dl, gInSc5d1,
gMnPcldl, gMnPc4dl, gMnPc5dl, gMnScld1l, gMnSchdl,
gNnPcld1, gNnPc4dl, gNnPc5d1, gNnScldl, gNnSc4d1,
gNnSchdl1}

k2eA{gFnPcld1rD, gFnPc4d1rD, gFnPc5d1rD, gFnSc2d1rD,
gFnSc3d1rD, gFnSc6d1rD, gInPcld1rD, ginPc4d1rD,
gInPc5d1rD, gInScldlwHrD, gInSc4d1lwHrD, gInSc5d1wHrD,

gMnPc4d1rD, gMnScldlwHrD, gMnSc5d1wHrD, gNnScld1rD,

gNnSc4d1rD, gNnSc5d1rD}

klgNnScl, klgNnSc4, klgNnSch

k2eAgNnSchd1

k2eAgNnScldl, k2eAgNnSc4dl,
k2eAgNnSchdl

klgNnScl, klgNnSc4, klgNnSc5

Metagramatika systému synt synt — priklad logické analyzy

Systém synt — ptiklad logické analyzy

vyhodnoceni rule schema pro np 'peené kure’

4, 6, —-npnl -> . leftmodif np .: klgNnSc145b
agree_case_number_gender_and_propagate 0K
’lwtx (awtx (#1) and awtx(#2))’

And constrs, Abstr and Exi vars are just gathered

rule_schema: 2 nterms,

1 (1x1) constructions:
Am Atz xg([pe€eny,, .., xa] A [kufey,s, xa]) ... (0L)r
And constrs: none added

Exi vars: none added
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Metagramatika systému synt synt — ptiklad logické analyzy

Systém synt — priklad logické analyzy — pokrac.
vyhodnoceni verb rule schema pro celou clause

verb_rule_schema: 3 groups
no acceptable subject found: supplying an inexplicit one
inexplicit subject: k3xPgMnScl,k3xPgInScl: On....

Clause valency list: jist <v>#1:(1)hA-#2:(2)hPTcl,
Verb valency list: jist <v>#2:hH-#1:hPTc4ti
Matched valency list: jist <v>#2:(1)hH-#1:(2)hPTc4ti

time span: Atjpdnes, ...(oT)

frequency: Onc...((o(o7))m).

verbal object: xis5...(o(om)(om))

present tense clause:

)\W17)\t18(E”lo)(E|X15)(E|i16)([DOESW17t18, On, [ImpW17,X15]] N\ [vet':eu“'ewntlg, i10] N
[pe(“:enyWNtls, i16] N [kuFeWHtls, i16] N\ X5 =

[j'ISt’ i16]W17 A [[kW17t187 i10]W177X15]) cee T

clause:

)\ng)\tgo[Ptm, [Oncwlg, )\W17>\t13(E”lo)(E|X15)(E|I'16)([DOGSW17,518, On, [ImpW17,x15]]/\

[vecete,, . i10] A [peteny, . ,ie] N [kufe,,u,, 6] A x5 =

Li',St? i16]W17 A [[kW17t187 i10]W177X15])]7 >‘t12dnestf12] e T )
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