HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar

HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar

» HPSG, Head-driven Phrase Structure Grammar — Pollard & Sag,
1994

» navazuje na Gazdar, Generalized Phrase Structure Grammar, 1985

Gramatické formalismy pro ZPJ Il

Ales Horak » lexikalizovana teorie generativni gramatiky pfirozeného jazyka

E-mail: hales@fi.muni.cz » neterminaly CFG jsou nahrazeny pt¥iznakovymi strukturami

http://nlp.fi.muni.cz/poc_lingv/ » zaloZend na omezenich (constraints)

» modeluje jazyk pomoci deklarativnich omezeni typovanych struktur.
Pro vyhodnoceni omezeni se pouZivad unifikace mezi pfiznakovymi

Obsah: strukturami.

» HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar

w7

» pfFiznaky jsou propojeny pomoci strukturniho sdileni, tedy

N

pfeddvanim proménnych mezi podstrukturami dané struktury

» SET - ¢ i zavisl i ik . . . _— : o
5 pravdépodobnostni zavislostni gramatika » HPSG je nederivaéni, na rozdil od jinych formalismd, kde jsou riizné

Grovné syntaktické struktury sekvencné odvozovany pomoci
transformacnich operaci

» Metagramatika systému synt
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HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar — pokrac. HPSG — lexikalni hlava

» slova (lexikdlni polozky) obsahuji hodné& informaci — podle

> gramatika je v HPSG modelovdna pomoci uspofadanych psycholingvistiky se podobd zpracovani v lidském mozku
pfiznakovych struktur, které koresponduji s typy vyrazl p¥irozeného

- rvka a ieiich EAstmi » lexikalni hlava — zakladni prvek frazové struktury HPSG
jazyka a jejich &astmi

lexikalni hlava = jedno slovo, jehoZ polozka specifikuje informace,

> cilem teorie je detailni specifikace, které pfiznakové struktury jsou které uréuji zakladni gramatické vlastnosti fraze, kterou hlava
pFipustné zastupuje
» ptiznakové struktury definuji omezeni gramatické vlastnosti zahrnuji:
hodnoty pfiznakii mohou byt jednoho ze &ty¥ typi e morfologické informace (part-of-speech, POS)
® atomy N zastupuje NP, VP zastupuje S, V zastupuje VP )
e ptiznakové struktury
e mnoziny p¥iznakovych struktur ({...}) e relace zavislosti (nap¥. valenéni ramec slovesa)
e nebo seznamy pfiznakovych struktur (<...>)

» lexikalni hlava obsahuje také klicové sémantické informace, které
sdili se zastupovanou frazi
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HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar

HPSG — struktury

HPSG — struktury

HPSG struktury jsou typované pfiznakové struktury
zapisuji se pomoci AVM — pfFiznaky velkymi pismeny, typy malymi

[ word % slovo jde

PHON

< jde >
[ synsem

CATEGORY

[ category

[verb
VFO

HEAD

INV

AUX —

RM finite

SYNSEM

CONTENT

VALENCE

jit

PRD -
val
SUBJECT

< NP[nom]::[1] >

COMPLEMENTS <>
| SPECIFIER <>

index

HPSG — lexikdIni polozky

velké mnoZstvi akci je v lexikonu:

KDOJ[1] | PERSON 3rd
NUMBER singular
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HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar

HPSG — lexikalni polozky

[ HEAD verb
CATEGORY SUBJ < NP:[1] >
JT I VALENCE {COMPS <>
jit
CONTENT _ KDO [1]
[ [ HEAD verb
CATEGORY SUBJ < NP:[1] >
) i VALENCE [ COMPS < NP:[2],NP::[3] >
DAT [ dat
KDO  [1]
CONTENT o 2]
] | KOMU  [3]

v
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HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar ~ HPSG — syntaktické kategorie

HPSG — syntaktické kategorie
symboly syntaktickych kategorii — zkratky urcitych p¥iznakovych popisi:

[ synsem
" local T
[ category
HEAD noun
valence
NP::[1] = LOCAL CATEGORY VALENCE SUBJ <>
COMPS <>
L SPR <>
nom-obj
i _CONTENT _INDEX [1] |
[ synsem 1
" local 7]
category
VP — HEAD verb
— | LOCAL valence
CATEGORY VALENCE SUBJ < [synsem] >
COMPS <>
L | SPR <> 1]
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HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar HPSG — fraze

HPSG — fraze

reprezentace frazi — v HPSG obdoba reprezentace slov
navic pfiznak DAUGHTERS - struktura &lend fraze

phrase i
SYNSEM Sffin]
i phrase i
SUBJ-DTR [PHON < Petr >
SYNSEMNP[nom]
[phrase |
PHON < vidél Pavla >
DTRS SYNSEM VP(fin] i i
word
HEAD-DTR HEAD-DTR | PHON < vidél >]
DTRS | SYNSEM V[fin]
phrase
COMP-DTR [PHON < Pavla >
i i i | | SYNSEMNP/acc] 1]
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HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar HPSG - fraze

HPSG - fraze — pokrac.

pro snazsi €teni popist frazi pouzivime stromovy zapis:

S[fin]
VRN
SU|BJ HE|AD
NP[nom] VP(fin]

| 7N\

Petr HEAD COMP

V[fin] NP[acc]

vidél Pavla

ve skutecnosti se oviem jedna o pFiznakovou strukturu, ne strom!
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HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar HPSG — dob¥e utvofené p¥iznakové struktury

HPSG — deklarace typu
pro popis omezeni geometrie pfiznaku se pouZivaji typové deklarace:

category: [HEAD: head, VALENCE: valence]

head # pFiznakova struktura sloZend z pFiznakovych struktur
noun: [CASE: case]
verb: [VFORM: vform, AUX: boolean, INV: boolean]
prep: [PFORM: pform]

viform # jednoduchy pFiznak, forma slovesa — mozné hodnoty:
fin # urcity tvar slovesa
inf # neurcity tvar slovesa — infinitive

case # jednoduchy pFiznak, gramaticky pad
nom # 1. pad, nominativ
acc # 4. pad, akuzativ
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HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar HPSG — dobte utvorené p¥iznakové struktury

HPSG — dob¥e utvofené prFiznakové struktury

dob¥e utvorené pfiznakové struktury musi spliiovat omezeni dana
gramatikou

pFiznakova struktura je dobfe utvofena <
» kaZdy uzel spliiuje omezeni geometrie p¥iznaku
» kazda uzel vstupniho slova spliiuje omezeni nékteré lexikalni polozky
» kaZdy frazovy uzel spliiuje frazova omezeni — omezeni pfimé
dominance (immediate dominance, viz déale), omezeni hlavovych
pfiznaki (head feature), valenéni omezeni, . ..

omezeni geometrie pfiznaku specifikuji:
» s jakymi typy se pracuje
> jakd je pouzitd typova hierarchie — ktery typ je podtypem jiného
typu
» pro kazdy typ — jaké pfiznaky pf¥islusi tomuto typu

» pro kazdy typ a kaZzdy p¥iznak — jakych typt mohou byt hodnoty
tohoto p¥iznaku

HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar HPSG — dob¥e utvotené p¥iznakové struktury

HPSG — dob¥e utvofena slova a fraze

» kaZdé vstupni slovo musi spliiovat nékterou lexikalni polozku
» fraze musi spliiovat frazova omezeni (constraints):

e omezeni pfimé dominance — kazda fraze musi odpovidat jednomu ze
schémat — schéma head-subject, schéma head-specifier, schéma
head-complement, . ..

[SUBJ <>] [SPR <>] [coMPs <>]
/\ AN /\
SUBJ/ \HEAD SPR/ \HEAD HEAD/ \COMPS
/ \ / \ / \
phrase phrase phrase phrase word list of phrases

[COMPS <>, SPR <>] [coMPS <>]

e omezeni hlavovych p¥iznakl — pro kaZdou frazi, ktera ma hlavu,
musi byt hlavové pt¥iznaky fraze shodné s hlavovymi p¥iznaky potomka,
ktery je hlavou

e valen&ni omezeni — pro kazdy z valenZnich p¥iznakd (SUBJECT,
COMPLEMENTS, ...) — hodnota pfiznaku na hlavové frazi musi
odpovidat hodnoté na potomku, ktery je hlavou, minus ty p¥iznaky,
které jsou splnény nékterym z nehlavovych potomki
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HPSG — Head-driven Phrase Structure Grammar ~ HPSG — dob¥e utvofené pFiznakové struktury

HPSG — dobfe utvotené pt¥iznakové struktury

omezeni ve vété ‘Petr videl Pavla.':

HEAD  [3]
ence [ 220 |
/ oS
SUBJ HEAD  [3]
[2]NP[nom] HEAD lVALENCE [glgﬁjps 2>[2] >} ]
/ AN
HEAD  [3]verblfin] COMP
Petr HEAD [VALENCE [?:%?/fps Z E} i] [1]NP[acc]
|
vidél Pavla

DEMO: GG — HPSG pro némcinu, DFKI Language Technology Lab, Saarbriicken
http://hpsg.fu-berlin.de/~stefan/Babel/Interaktiv/beispiel.html
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SET — pravdépodobnostni zavislostni gramatika Pravidla

SET — jazyk pro definici pravidel

Kazdé pravidlo obsahuje dvé& ¢asti — Sablonu a akce

» Sablona urluje, co se v textu ma hledat
» akce urluji, jaké syntaktické vztahy maji byt vyznaceny
» a morfologické shody

» pravdépodobnostni ohodnoceni nalezenych vzork( — délka,
pravdépodobnost pravidla

P¥iklady pravidel:

prep ... noun

verb ... comma conj ... verb ... bound

AGREE 0 2 ¢ MARK 2 DEP O PROB 500
MARK 2 7 <relclause>
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SET — pravd&podobnostni zavislostni gramatika

Syntakticky analyzator SET

Syntactic Engineering Tool, autor Vojtéch Kova¥

» diraz na jednoduchost v navrhu i v pouziti

» nékteré syntaktické jevy jsou |épe rozpoznatelné nez jiné

Mo vey

Principy:
» vyuZiti principt parcialni analyzy pro analyzu dplnou
» pravidlovy systém — mnoZina vzorki (patterns)

» pattern matching — vyhledavani vzork( v textu

SET - pravdépodobnostni zavislostni gramatika Pravidla

SET — ptiklady pravidel

Podminka pro jedno slovo:

(lemma world)
(word and|or|so)
(tag k[123].%*c2)

Podminka pro vice slov:

noun ... noun?2

$C1 (word and) $C2
MATCH $C1(tag) $C2(tag)
k1 ki

k2 k2

END
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Alias:

CLASS vpart (word byl|bychom|byste|bych|bys)
CLASS noun (tag k1)
CLASS noun2 (tag kilc2)

SET — pravd&podobnostni zavislostni gramatika Pravidla

SET — pfiklady pravidel

Akce:

» MARK - vyznaluje z4vislosti a frdzové prvky

v

v

v

v

DEP - doplnéni MARK, udava zavislost

HEAD - doplnéni MARK, udava hlavu frazového prvku

AGREE - pozadavek na shodu (g/n/c)

PROB - udéva pravdépodobnostni vahu pravidla
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SET — pravdépodobnostni zavislostni gramatika Vystupy

Hybridni strom — p¥iklad

/\

Saw

<clause>

oo

a

<coord>
man and woman

oz

Uvod do potitatové lingvistiky 7/11

with

\

telescope

a/
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SET — pravd&podobnostni zdvislostni gramatika Vystupy

SET — vystup analyzy

hybridni stromy — kombinuji zavislostni a slozkové prvky
» Citelné&jSi pro ¢lovéka
» rozlisovani sloZzkovych a zavislostnich jevi je vyhodou pf¥i analyze

» moZnost prevodu do Cisté zavislostniho i &isté slozkového formatu

Na vystupu analyzy je vZdy jediny strom, moZnost vypisu vSech
nalezenych vzorkii — zachyceni mozné viceznaénosti

SET - pravdépodobnostni zavislostni gramatika Vystupy

Hybridni a zavislostni strom

fragment

/———/\

a zUstal

T =

Ve#nkﬁﬁJEZkycoord rozmemy coord 'au¢1erYSUMECt

fragment

/\

<coord> <clause>

%& /\attr

velmi  tézky a rozmérny , zGstal

modifier ///////
kterysubject
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SET — pravd&podobnostni zavislostni gramatika Implementace

SET — implementace
Technické detaily

» implementace v jazyce Python

» objektovy model véty, pravidel a syntaktickych vztahi

» uceleny soubor pravidel pro analyzu syntaxe €eStiny

» gramatiky pro angli€tinu, slovenstinu

» specializované gramatiky pro extrakce informaci, opravy chyb

(interpunkce),
» 3000 ¥adkd kédu, 70 pravidel

Funkce:
» analyza morfologicky oznatkovaného textu
» vystup ve formé riiznych typ( stromua, frazi a kolokaci

> reprezentace viceznacnosti

v

grafickd vizualizace vystupu

Metagramatika systému synt Metagramatika systému synt

Metagramatika systému synt

3 formy (meta)gramatiky:

» metagramatika (G1)

» pravidla s kombinatorickymi konstrukty + globdlni omezeni potadi

» akce (= gramatické testy + kontextové akce)

» Ceska lingvistickd tradice — zavislostni struktury, kontrola shody,
pravidla pro poradi slov,

> generovand gramatika (G2)

> bezkontextova pravidla
> akce

> expandovand gramatika (G3)

> jen bezkontextova pravidla

SET — pravd&podobnostni zavislostni gramatika

Vyhodnoceni

SET — pr¥esnost a rychlost

Rychlost:
» asymptoticky O(R N? log(R N?))

» v praxi 0.14 sekundy na vétu

P¥esnost zavislostniho vystupu (vzhledem k PDT, SET v0.3):

Testovaci sada

PY¥esnost — primér

P¥esnost — median

PDT e-test
BPT2000
PDT50

76,14 %
83,02 %
92,68 %

78,26 %
87,50 %
94,99 %

http://nlp.fi.muni.cz/projekty/set/

|\ Bremmarvisw |l

rG1 - metagrammar

#=Y=171

e

| -G3

=i

Ajwol list -> VOL

/* muset a chtit *+/
Zlist coord voi_list
/% nuget £/
woi_list -» VOI

/* budu muset 3 budu chtit +/
#list coord vhuwoi list

/* budu muset */

vhuvoei list --» ordec (¥VBU,voi list)

/% nmgel jsem 3 chtel jsem */

%list coord wolwhl2 list

/% muzel jsem =/

wolvhl2 list —-3» order(wol list, ¥E1Z2)

/+ musel hych & chtsl bych #/
Zlist coord volwhk list

/% musel bych */

wolvhk_list --» order(val_list, VEK)

%1ist_coord_case prep

e

prep -» PREP
propagate_case (§1)

pn -» prep nnp
agree_case_and_propagate($1, £2)
depends (51, $2)
add_prep ngroup(82)
rule_schema (@, "Iwt{ [awt (#1), try (#2) 1)

%list coord pp
/% z mesta */
el e §
/* castecne 1.z mesta */
pp -» part pn
head (52)
#/% z mesta nez z vesnice */
#pp -» pn NEZ prn
#  depends (32, 51)

J# depends (82, 83)

\|wolvbk_list -> volybk listnl conjgcon] ¥
depends (§2, §1, 83)
head (52}

wolvbk list -» wolwbk listnl

7+ musel bych *+/
wolwble listnl -» wol list intr VBK
wolwbk listnl -» VBK intr wol list

prep -> prepnl conjgooni prep
depends (82, $1, §3)

head (58]

agree_case and propagate (81, 83)
prep - prepnl

propagate case(Sl)

/% hen &/
prepnl > PREP
propagate case (51)

P -» prep nnp
agree case and propagate($l, s2)
depends (81, $2)
add_prep ngroup(S
rule schema (SB, "Lut([awt(#1), try(#2)])

~> ppnl conjgcunj el
dapenda(SZ £1,83)
head($2)

o

/* & mesta £/
ppnl -5 pr
J/* castecns 1 z mesta */
ppnl -» part pn
head (58]

J+ on ten (Petr je pekny ) */
first pron group -» ON first pron
agree case_numbsr gender snd propagate
head (82)
head (51}
A1/ ten (Petr e peknw ..} */

L

|4 fwolwhl2 list —> wolvbl2 listnl

wolvhl2 listnl -3 wol list inktr VBE1Z
wolwh12 listnl -5 ¥B1Z intr wol_list
volwbk list -» wvolwbk listnl conjgcony volw
wvolwbk list -» wolwbk listnl
volwhl_listnl -» wol list intr VEK
volwbk listanl -> VBE intr wol list
prepl -» prepnll conjgoonj prepl
prep? -> prepnl? conjgoonj prep?
prep? -» prepnl? conjgoon] prep?
prepd -» prepnld conjgoony prepd
preps -> prepnls conjgoonj preps
prepé -» prepnlé conjgoon] prepé
prepT -» prepnll conjgoon] prepT
prepl -> prepnll

prep2 -» prepnll

prepd -» prepnld

prepd -> prepnld

preps -» prepnlt

prepb -» prepnlf

prep? -> prepnl?

prepnll -» PREP1

(prepnl?2 -» PREPZ

prepnl3 -> PREPZ

prepnld -» PREPL

iprepnl5 -» PREPS

prepnlf - PREPE

prepnl? -3 PREPT

PREFL -»> PREP1SM

[PREP1 -> PREPIST

PREP1 -: PREP1SF

PREP1 -»> PREP1SH

\PREP1 -> PREP1PM

PREP1 -» PREP1PT

PREF1 -> FREPIPF

[PREP1 - > PREP1PN

PREPZ - > PREP2SM

PREPZ -»> PREP2ST

(PREBZ -> PREP2SF

PREPZ -> PREPZSN

\PREFZ -> EREPEZPM

[PREPZ -3 PREPZPT

PREPZ - PREPZPF

J/|PREEZ —> PREPZFN

Rules: 1 § 345

Rules: 2 [ 3102

Rules: 14 / 11556

Close

Clicked Line: 763

File: imntiscsi-Smip/projektyigrammar workbenchisyntisyntigrammars/synt.gl
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Metagramatika systému synt Kombinatorické konstrukty

Metagramatika — kombinatorické konstrukty

kombinatorické konstrukty se pouZivaji pro generovani variant poradi
danym termindl(i a neterminall

hlavni kombinatorické konstrukty:
» order () generuje viechny mozné permutace zadanych komponent
» first() argument musi byt na prvnim mist&

» rhs() doplni v8echny pravé strany svého argumentu

/* budu se ptat */
clause ===> order (VBU,R,VRI)

/* ktery ... */

relclause ===> first(relprongr) rhs(clause)
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Metagramatika systému synt GlobdIni omezeni potadi

Metagramatika — globdlni omezeni poradi

globalni omezeni poradi zakazuje nékteré kombinace poradi preterminali

%enclitic — které pretermindly jsou brany jako pFiklonky
%order — zajistuje dodrzeni precedence zadanych preterminalii

/* jsem, bych, se */
Y%enclitic = (VB12, VBK, R)

/* byl — &etl, ptal, musel */
%order VBL = {VL, VRL, VOL}
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Metagramatika systému synt Typy pravidel

Metagramatika — typy pravidel

» > normalni CF pravidlo
» --> vloZit intersegment mezi kazdé dva prvky
==> 4 kontrola spradvného poradi p¥iklonek

» ===> intersegmenty na zalatku a konci RHS, spojky, ...

ss —> conj clause

/* budu muset &ist */

futmod --> VBU VOI VI

/* byl bych byval */
cpredcondgr ==> VBL VBK VBLL
/* musim se ptat */

clause ===> VO R VRI

clause pravidla se zaddvaji pomoci pravidlovych vzorii

Metagramatika systému synt Generativni konstrukty

Metagramatika — generativni konstrukty

skupina vyrazil %1ist_* — produkuji nova pravidla pro seznamy
(s oddé&lovati/bez odd&lovalil, s riznymi testy na shody, .. .)

/* (nesmim) zapomenout udelat - to forget to do */
%list nocoord vi_list
vi_list -> VI

%list_coord case np
%list_coord_case number_gender left_modif

/* krasny velky pes a mala kocka - beautiful dog and small cat */
np -> left_modif np

y

koncovky *_case, *_number_gender and *_case_number_gender urluji
typ shody
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Metagramatika systému synt Pravidlové vzory

Metagramatika — pravidlové vzory

pravidla pro slovesné skupiny — cca 40% v&ech pravidel metagramatiky
pravidlové vzory J.group — definuji ¢asté skupiny konstrukei v pravidlech

hgroup verbP={
V: verb_rule_schema($@," (#1)")
groupflag($1,"head"),
VR R: verb_rule_schema($e," (#1 #2)")
groupflag($1l,"head"),
}

Jitemplate clause ====> order (RHS)

/* ctu/ptam se - I am reading/I am asking */
clause %> group(verbP) vi_list
verb_rule_schema($@,"#2")
depends (getgroupflag($1l,"head"), $2)

v
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Metagramatika systému synt Urovng pravidel

Metagramatika — trovné pravidel

» pouziva se pro ohodnoceni vystupnich stromd pro jejich tfidéni

» dopln&k trénovani na stromovych korpusech (6.000 vét)

» zadané lingvistou — specialistou na vyvoj gramatiky

» zakladni aroven — 0, vy$si tirovné — méné frekventované fenomeny

» pravidla vy$8ich Grovni mohou byt v priibéhu analyzy
zapnuté/vypnuté

3:np -> adj_group
propagate_case_number_gender ($1) J
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Metagramatika systému synt Pravidlové vzory

Metagramatika — pravidlové vzory — pokrac.

predchozi p¥iklad — skupina verbP = dv& skupiny pretermindli (V a
VR R) s pfisluinymi akcemi

p¥i pouZiti v clause vytvofi postupné dvé rlizné pravé strany
(get)groupflag — odkaz na prvek uvnitf %group

vzor celého pravidla — specidlni pravidlova Sipka %>
%template definuje vzor kazdého pravidla s %>

Metagramatika systému synt Gramatika G2

Gramatika G2 — kontextové akce

gramatické testy na shody — pad, rod, &islo

testy na zanoteni vedlejsich vét — test_comma

akce pro specifikaci zavislostnich hran

akce typové kontroly logickych konstrukci

np -> adj_group np
rule_schema($@, "lwtx(awtx(#1) and awtx(#2))")
rule_schema($0, "lwtx([[awt(#1),#2],x])")

rule_schema — schéma pro tvorbu logické konstrukce ze
subkonstrukcfi
projdou jenom kombinace, které typové vyhovuji danému schématu
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Expandovana gramatika G3

Expandovand gramatika G3

» preklad testl na shody do CF pravidel

> v Cedtiné — 7 gramatickych pddd, dvé &isla a 4 rody — 56 moznych
variant pro plnou shodu mezi dvéma prvky

pocty pravidel

metagramatika G1
gramatika G2
expandovand gramatika G3

253
3091
11530
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V zdvére¢ném komuniké o jedndnich se stroze konstatuje, Ze jedndni budou

v brzké dob& pokracovat v Rimé.

sentence

conj

CONJ
/Clal\lse\ *
/ 1 VR
part-adv konstatuje

PREP \ ADV
/ \\stroze
ADJ \ PREP \

zavéretném ‘
N N

komuniké jednanich

start

T

sentence ends

clause

\
M

budou vi_list

|
PREP \ Vi

\ pokracovat
ADJ

brzké ‘

N
dobé

Jednam

/\
PREP

NPR
Rim&

Metagramatika systému synt Vystupy syntaktické analyzy

Vystupy syntaktické analyzy

synt nabizi vice moznosti zpracovani vyslednych struktur:

» syntaktické stromy (varianty: technickd/lingvisticka,
usporddané/neusporadané)

» struktura chart — komprimovany les véech stromi
» zavislostni graf — graf v3ech zavislosti vytvofenych akcemi
» seznamy frazi v dané vét&, ziskané p¥imo ze struktury chart
» Castedné zjednoznaénéni morfologickych znaéek na vstupu
» prevod na logické konstrukce TIL

manudl ke GDW — Grammar Development Workbench
http://nlp.fi.muni.cz/projekty/grammar_workbench/manual/

DEMO: wwwsynt — webové rozhrani k syntu
http://nlp.fi.muni.cz/projekty/wwwsynt/
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start

ss ends
clause
. \ .
Iintr mam intr
inter_list inter_list
inter_listnl inter_listnl
inter inter
part interbez
e ~
partnl part nnp
PART <
Ba partnl part nnpnl
PART | |
. partnl np
PART I

tak ' npnl\
left_modif np
left_modifnl npnl
modif_coord_list psy
mcidif
mocl.‘lifnl
adjp
|
numk

numknl
NUMK
Etyfi


http://nlp.fi.muni.cz/projekty/grammar_workbench/manual/
http://nlp.fi.muni.cz/projekty/wwwsynt/

start

/ N\

sentence ends

clause
// \
\"/
part mam np
P N / \
PART PART PART
. numk np
Ba i tak | |
NUMK N
Cty¥i psy

Branka padla z pokutového kopu z velké vzdalenosti.

9999-RO0T

3-pokutového

7-vzdalenosti

6-velké

File | Select | Sort | View | Closed Ranges | Help | Phraselistd /1 REANALYZED
: |J|I]...IB|734E!734S il H S |ﬂ| Edge |
418 [|0 12 clause —» intr vgcal| i
il dclause s !nh’ vgea — -»422: (5880,505) 0 10 clause -» inkr wgcast intr whiasc .intr { IS } intr
013 clause -» intr vijc 5980 (5981,7268) 9 10 clause -5 intr vgeast intr vhiasr intr ,{ IS } intr .
0 15 clause -> intr vgc 505 (-1,47)(-1,506) 0 9 intr -» ,{ inter list } , |
0 10 clause -> intr vyc: /!
‘u 12 clause -» intr vhi = =
|0 14 clause -=> intr vhi ol
D 13 clause -» intr vhi clause q q T
‘n 15 clause -» intr vhi T A ol hias S inir 1 1 1 )
|0 11 clause = intr vhi 1 i 1 1
o5 ——
! 1 4 1 1
1 3 1
1 3 4 5
B pil 3
i G z 2 B 5
) q B 3
il 3 ] 3 3}
3 B 2z 3 [
1 ] 3 5 i} a 5}
4 & & 4 5 3 3
4 a 1 & 4 bl A 3
7 & 4 2 4 B 1
= e £ & 5 i & 3 3 4 1
P : z 8 3 & 3
Select 0 /649 1 a Z 2 3 3 3 il 3
- - z 4 2 3 3 3 3 3 ]
left_modifnl -> modif_coord || " 1 3 3 + 2 5 3 5 1 3 > 5
modif -> modifnl T g 3 g 2 5 2 a i 3 1
modif -= modifnl conjgconj i] 1 2z 3 4 5 B 7 & 9 in 11 1z 1
modif_coord_list -» modif 'Pr: _vé' 'tglgovém‘ ‘fedenl 'a' kol ‘utrdceni'piebytiu’ ‘e’ ‘konzistentni '8’ '|deljem\‘s
modifhl -» pre_adj adjp AR AGND- .ADJ ART .ADd i ol D4 ABBR N
modifhl -> adjp
nnp -> nnpnl conjgconj nnp =
nnp -> nnpnl =k = =
nnpnl -> np
[ ||np==npnfcomgooninp: || iIN‘E‘D- tlosed edges ranges displayed ‘_:
s J - ’/

np: Tyto normy se vSak odlisuji nejen v ramci riiznych narodii a statd, ale
i v ramci socidlnich skupin, a tak povaZuji drivéjsi pojeti za dosti Siroké a

nedostacujici.

[0-2) Tyto normy

[2-3) se

[6-12) v ramci rliznych ndrodd a stétd

[15-19) v ramci socidlnich skupin

[23-30) d¥iv&jsi pojeti za dosti Siroké a nedostalujici

vp: Kdybych to byl byval védél, byl bych sem nechodil.
[0-5): byl byval v&d&l
[6-10): byl bych nechodil

clause: MuZ, ktery stoji u cesty, vede kolo.

[0-9): MuZ , , vede kolo
[2-6): ktery stoji u cesty




slovo pred po
Na k7{c4, c6} k7c6
rasné 2eA{gFnPcldl, gFnPc4d1, gFnPc5d1, gFnSc2d1, gFnSc3dl, 2eAgFnSc6dl
krasné k2eA{gFnPcld FnPc4d FnPc5d FnSc2d FnSc3d k2eAgFnSc6d
gFnSc6dl, gInPcldl, gInPc4d1, gInPc5d1, gInScldlwH,
gInSc4d1lwH, gInSchdlwH, gMnPc4dl, gMnScldlwH,
gMnSchdlwH, gNnScldl, gNnSc4dl, gNnSc5d1}
dlouhé k2eA{gFnPcld1, gFnPc4d1, gFnPc5d1, gFnSc2d1, gFnSc3d1, k2eAgFnSc6d1l
gFnSc6dl, gInPcldl, glnPc4dl, gInPc5d1, gInScld1wH,
gInSc4d1wH, gInSc5d1wH, gMnPc4dl, gMnScld1wH,
gMnScbd1wH, gNnScld1, gNnSc4d1, gNnSc5d1}
ulici klgFnSc3, klgFnSc4, kigFnSc6 kigFnSc6
stalo k5eAalmAgNnSalrD kSeApNnStMmPal
modernl' k2eA{gFnPcld1, gFnPc4dl, gFnPc5dl, gFnScldl, gFnSc2d1, k2eAgNnScldl, k2eAgNnSc4dl,
gFnSc3dl, gFnSc4dl, gFnSchdl, gFnSc6dl, gFnSc7dl, k2eAgNnSc5d1l

nablyskané

auto

ginPcldl, gInPc4dl, gInPc5dl, gInScldl, gInSc4dl, gInSc5d1,
gMnPcld1l, gMnPc4d1, gMnPc5d1, gMnScldl, gMnSc5d1,
gNnPcldl, gNnPc4dl, gNnPc5d1, gNnScldl, gNnSc4d1,
gNnSchd1}

k2eA{gFnPcld1rD, gFnPc4d1rD, gFnPc5d1rD, gFnSc2d1rD,
gFnSc3d1rD, gFnSc6d1rD, gInPcld1rD, glnPc4d1rD,
gInPc5d1rD, gInScldlwHrD, gInSc4dlwHrD, gInSc5d1wHrD,

gMnPc4d1rD, gMnScldlwHrD, gMnSc5d1wHrD, gNnScld1rD,

gNnSc4d1rD, gNnSc5d1rD}

klgNnScl, kigNnSc4, kigNnSc5

Metagramatika systému synt

k2eAgNnScldl, k2eAgNnSc4dl,
k2eAgNnSchdl

klgNnScl, kigNnSc4, kigNnSc5

synt — ptiklad logické analyzy

Systém synt — ptiklad logické analyzy — pokrac.

vyhodnoceni verb_rule_schema pro celou clause

verb_rule_schema: 3 groups

no acceptable subject found: supplying an inexplicit one
inexplicit subject: k3xPgMnScl,k3xPgInScl: On....

Clause valency list: jist <v>#1:(1)hA-#2:(2)hPTcl,

Verb valency list: jist <v>#2:hH-#1:hPTc4ti

Matched valency list: jist <v>#2:(1)hH-#1:(2)hPTc4ti

time span: Atjpdnesg, ...(oT)

frequency: Onc...((o(o7))7),

verbal object: xis...(o(om)(om))

present tense clause:

)\W17)\I'13(E|i10)(3X15)(E|i15)([DOESW17t18, On, [Imle7,x15]] VAN [VEéEFeW17t18, i]_o] VAN
[peteny,, ... ] A [kuFew, n, iie] A x15 =

[j',St7 i16]W17 A [[kW17t18’ ilO]W17’ X15]) -

clause:

)\W]_g)\tgo[Ptzo, [OI'ICWIQ, )\W17)\1.'18(E|i]_o)(3X15)(E|I'16)([DOESW171518, On, [ImpWH, X15]]/\
[vetefe,,, 1, i10] A [pe€eny,, . .i16] A [kufey, s, 6] A x15 =

[j"St7 i16]W17 N [[kW17t187 i10]W177 X15])]7 /\t12dnestt12] -

€

Uvod do potitatové lingvistiky 7/11

Metagramatika systému synt synt — ptiklad logické analyzy

Systém synt — ptiklad logické analyzy

vyhodnoceni rule_schema pro np 'peZené kute'

4, 6, -npnl -> . left modif np k1gNnSc145
agree_case_number_gender_and_propagate OK
>lwtx(awtx(#1) and awtx(#2))’

And constrs, Abstr and Exi vars are just gathered

rule_schema: 2 nterms,

1 (1x1) constructions:
Aotz Axg([peceny,, ., xa] A [kufey,s, xa]). .. (0L)r
And constrs: none added

Exi vars: none added
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