v

Syntéza a rozpoznavani feli

Pavel Cenek, Ale$ Hordk

E-mail: hales@fi.muni.cz
http://nlp.fi.muni.cz/poc_lingv/

Obsah:
@ Syntéza ¥eli
@ Rozpoznavani Yedi

@ Souvisejici technologie

Uvod do potitatové lingvistiky 3/11


hales@fi.muni.cz
http://nlp.fi.muni.cz/poc_lingv/

Syntéza Yeti
Syntéza Feli

@ Text to Speech, TTS

Uvod do potitatové lingvistiky 3/11



Syntéza Yeti
Syntéza Feli

@ Text to Speech, TTS

@ Konverze textu do mluvené podoby

Uvod do potitatové lingvistiky 3/11



Syntéza Yeti
Syntéza Feli

@ Text to Speech, TTS
@ Konverze textu do mluvené podoby

@ V idedInim pFipadé by méla syntetizovana ¥el znit tak, jako kdyby
dany text preletl ¢lovék

Uvod do poitatové lingvistiky 3/11



Syntéza Yeti
Syntéza Feli

@ Text to Speech, TTS
@ Konverze textu do mluvené podoby

@ V idedInim pFipadé by méla syntetizovana ¥el znit tak, jako kdyby
dany text preletl ¢lovék
@ Probiha obvykle ve 4 fazich

Prvni 3 faze = NLP modul, &tvrtd fdze = DSP modul

Uvod do poitatové lingvistiky 3/11



Syntéza Yeti
Syntéza Feli

@ Text to Speech, TTS
@ Konverze textu do mluvené podoby

@ V idedInim pFipadé by méla syntetizovana ¥el znit tak, jako kdyby
dany text preletl ¢lovék
@ Probiha obvykle ve 4 fazich
e Normalizace textu

Prvni 3 faze = NLP modul, &tvrtd fdze = DSP modul

Uvod do poitatové lingvistiky 3/11



Syntéza Yeti
Syntéza Feli

@ Text to Speech, TTS
@ Konverze textu do mluvené podoby

@ V idedInim pFipadé by méla syntetizovana ¥el znit tak, jako kdyby
dany text preletl ¢lovék
@ Probiha obvykle ve 4 fazich

e Normalizace textu
e Foneticky pfepis

Prvni 3 faze = NLP modul, &tvrtd fdze = DSP modul

Uvod do poitatové lingvistiky 3/11



Syntéza Yeti
Syntéza Feli

@ Text to Speech, TTS

@ Konverze textu do mluvené podoby

@ V idedInim pFipadé by méla syntetizovana ¥el znit tak, jako kdyby
dany text preletl ¢lovék

@ Probiha obvykle ve 4 fazich

e Normalizace textu
e Foneticky pfepis
e Prozodicky ptepis

Prvni 3 faze = NLP modul, &tvrtd fdze = DSP modul

Uvod do poitatové lingvistiky 3/11



Syntéza Yeti
Syntéza Feli

@ Text to Speech, TTS

@ Konverze textu do mluvené podoby

@ V idedInim pFipadé by méla syntetizovana ¥el znit tak, jako kdyby
dany text preletl ¢lovék
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Obé metody lze kombinovat
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<say-as> — explicitni uréeni typu dat (nap¥. Type="Acronym",
viz Normalizace)

<phoneme> — foneticky pFepis textu

<voice> — zmé&na hlasu (atributy v&k, muZ/Zena, ...)
<emphasis> — pfiddni/odebrani dirazu

<break> — vloZeni/zruseni pauzy

<prosody> — ovlivnéni prozodie (vyska hlasu, kontura, rychlost,

hlasitost atd.)
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Syntéza Yeti SSML

Speech Synthesis Markup Language (SSML) — ptiklad

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?7>
<vxml version="2.0" xmlns="http://www.w3.org/2001/vxml">
<form>
<block>
<prompt>
<voice gender="male"><emphasis>Hello</emphasis> Jane.</voice>
<voice gender="female"><emphasis>Hello</emphasis> Mike,
how <emphasis>are</emphasis> you?</voice>
<voice gender="male">I am fine. And how are
<emphasis>you</emphasis> Jane?</voice>
<voice gender="female">Not bad.</voice>
<voice gender="male">0K, Goodbye.</voice>
<voice gender="female"><emphasis>Goodbye</emphasis>
Mike.</voice>
</prompt>
</block>
</form>
</vxml>

>
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Akustické modelovani

@ Generovani vysledného akustického signdlu z p¥edzpracovaného textu
(¥e3i DSP modul)
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Akustické modelovani

@ Generovani vysledného akustického signdlu z p¥edzpracovaného textu
(¥e3i DSP modul)
@ Dva zakladni pf¥istupy
e syntéza feli v Casové oblasti
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Syntéza Yeti Akustické modelovani

Syntéza Feli v Easové oblasti

@ = konkatenativni syntéza
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Syntéza Yeli Akustické modelovani

Syntéza Feli v Easové oblasti

@ = konkatenativni syntéza

@ Vysledna ¥el se sklada z vybranych, dopfedu namluvenych segmenti
fedi (difdnd, trifénd, slabik apod.)

@ Relativné jednoduché na implementaci

@ Nutnost vytvoteni rozsihlé databize segmentil (koartikulace, nap¥. 'a’
zni jinak v tata a mama):
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fedi (difdnd, trifénd, slabik apod.)
@ Relativné jednoduché na implementaci
@ Nutnost vytvoteni rozsihlé databize segmentil (koartikulace, nap¥. 'a’
zni jinak v tata a mama):

o difony-t & t a

o trifény — a

e kombinace — heterogenni segmenty (n&kdy difény, trifény i celd slova)
@ Dochazi k deformaci segmenti jejich spojovanim a aplikaci
prozodickych pravidel — “tajemstvi” komerénich aplikaci
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e Zdroj/filtr model — zdroj generuje zdkladni tén pro zng&lé Easti ¥eli a
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e Lze potitat v redlném &ase

e Mnohem mensi data neZ u konkatenativni syntézy — vhodné i pro PDA
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Syntéza Fedi TTS systémy

TTS systémy ve svété

nej¢astéjsi pouZziti — telefonni systémy
@ ©Nuance (http://www.nuance.com/)
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Ceské TTS systémy

@ EPOS TTS (http://sourceforge.net/projects/epos)
o Ceska akademie v&d + Karlova univerzita
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Ceské TTS systémy

@ EPOS TTS (http://sourceforge.net/projects/epos)
o Ceska akademie v&d + Karlova univerzita
@ Demosthenes, Popokatepetl
e LSD FI
@ ERIS TTS (http://www.speechtech.cz/), heterogenni segmenty

e SpeechTech, s.r.o. + katedra kybernetiky FAV ZCU
(© verze je nejlepsi Cesky
o Cesky hlas pro Mbrolu
e Mikuld$ Pitios, NLP lab FI
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Rozpoznavani feli

@ Automatic Speech Recognition, ASR
@ Konverze Yeli na text

e Vystupem je v&tSinou mnoZina hypotéz spolu s pravdépodobnosti
spravnosti dané hypotézy. K vybé&ru spravné hypotézy se b&zn&
vyuZivaji jazykové modely
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e Rozpozndvani kontinudlni ¥e&i — plynuld ¥et (fet skoleného mluvtiho
nebo &teny text)
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e Vystupem je v&tSinou mnoZina hypotéz spolu s pravdépodobnosti
spravnosti dané hypotézy. K vybé&ru spravné hypotézy se b&zn&
vyuZivaji jazykové modely
@ Lze zhruba rozdélit na
e Rozpozndvéni izolovanych slov — slySitelnd pauza mezi slovy
e Rozpozndvani kontinudlni ¥e&i — plynuld ¥et (fet skoleného mluvtiho
nebo &teny text)
e Rozpozndvani spontanni feli — prefeky, pauzy, zatatky v&t (false-starts)
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Rozpoznavani ¥e&i

Rozpoznavani feci pokral.

o Diktovaci stroje (nap¥. Dragon Naturally Speaking)
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Rozpoznavani ¥e&i

Rozpoznavani feci pokral.

o Diktovaci stroje (nap¥. Dragon Naturally Speaking)
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/7 v Y

Rozpoznavani feci pokral.

Probiha obvykle ve 3 fazich:
1. Vstup signalu
e Amplituda akustického vinéni je snimana v pravidelnych intervalech a
uloZena ve formé& celého &isla (digitalizace a vzorkovani signalu)
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3. Porovnavani vektori parametri

e K ziskané sekvenci vektor(i parametr se hledd co nejpodobng;si
sekvence zndmych, pfedem nauéenych, vektorl reprezentujici nap¥.
fonémy, trifény, slabiky, celd slova apod.
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e V kaZdém okamziku je hlasové dstroji v uréitém stavu a mize s urcitou
pravdépodobnosti pfejit do jednoho z nasledujicich stavi

e Jako doplné&k se mohou vyuZit neuronové sité

e Je nejprve potfeba natrénovat za pomoci dat z fecového korpusu
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@ Laboratof potitatového zpracovani fe¢i na Fakulté mechatroniky
Technické univerzity v Liberci
(http://visper.ite.tul.cz/speechlab)

@ ERIS ASR (http://www.speechtech.cz/)

e SpeechTech, s.r.o. + katedra kybernetiky FAV ZCU
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@ Laboratof potitatového zpracovani fe¢i na Fakulté mechatroniky
Technické univerzity v Liberci
(http://visper.ite.tul.cz/speechlab)

@ ERIS ASR (http://www.speechtech.cz/)

e SpeechTech, s.r.o. + katedra kybernetiky FAV ZCU

@ Speech@FIT VUT Brno
(http://www.fit.vutbr.cz/research/groups/speech/)

e keyword spotting — jestli se vyskytlo dané slovo v bézné feli
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@ Identifikace mluveného jazyka
o fonémicko-foneticky rozpoznava& pro kazdy rozpoznavany jazyk —
sleduji se fonémy specifické pro kazdy jazyk
e dana promluva je zpracovdna viemi rozpoznavadi a jako jazyk dané
promluvy je zvolen jazyk, jehoZ rozpozndval dosahl nejvyssiho skére
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TTS Demo

@ Nuance -
http://www.nuance.com/vocalizerb5/flash/index.html

http://tts.loquendo.com/ttsdemo/default.asp?page=id&langus
— Loquendo Expressive Cues

@ http://demo.acapela-group.com/

@ http://epos.ure.cas.cz/

@ http://www.speechtech.cz/cs/produkty/demo.html,
http://musslap.zcu.cz — Talking Head

@ realistickd Talking Head —
http://www.tnt.uni-hannover.de/project/facialanimation/der
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http://tts.loquendo.com/ttsdemo/default.asp?page=id&language=en
http://demo.acapela-group.com/
http://epos.ure.cas.cz/
http://www.speechtech.cz/cs/produkty/demo.html
http://musslap.zcu.cz
http://www.tnt.uni-hannover.de/project/facialanimation/demo
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