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Organizace pfedmétu 1B030

Organizace predmétu 1B030

Hodnoceni pfedmétu:
> z3véretna pisemka (max 80 bodi)
e jeden ¥adny a dva opravné terminy

> priabé&Zny dkol (max 20 bodi)
» navic moznost 1 bodu za netrividlni vylep3eni slajdi
» hodnoceni — souet bodi za pisemku i kol (max 100 bodii)

> rozdily zk, k, z — rlizné limity

napr.:
A 80 -100 K 45 -100
B 73-79 Z 40 - 100
C 65-72
D 58-064
E 50-57
F 0-49
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/3akladni informace

» predndska je nepovinnd

» cvi¢eni — obc¢as doporucené malé tkoly

» jeden hodnoceny kol (viz dal3i slajdy)

» web pfedmétu — http://nlp.fi.muni.cz/poc_lingv/
» slajdy — priibézné dopliiovany na webu predmétu

» kontakt na predndsejiciho — AleS Hordk <hales®@fi.muni.cz>
(Subject: 1B030 ...)

Uvod do potitatové lingvistiky 1/11

Organizace pfedmétu 1B030 Z3akladni informace

Samostatny hodnoceny tkol — programatorsky

» dva typy — programatorsky X lingvisticky

» programatorsky tkol — upravit nékterou z dostupnych jazykovych
knihoven pro €eStinu:

NLTK — Natural Language Toolkit http://www.nltk.org

C&C Tools http://svn.ask.it.usyd.edu.au/trac/candc/wiki

Field Linguist’s Toolbox http://www.sil.org/computing/toolbox/

FreeLing http://nlp.1lsi.upc.edu/freeling/

Stanford University Natural Language Software

http://nlp.stanford.edu/software/

e IBM LanguageWare Resource Workbench
http://alphaworks.ibm.com/tech/lrw

» k odevzdani je zapotrebi:
e naprogramovany vybrany algoritmus na ¢estiné
e dokumentace programu s ukazkami a navodem na instalaci/spust&ni na
serveru aurora.fi.muni.cz a vyhodnocenim tuspesnosti algoritmu na ne
zcela trivalnich &eskych datech
e v3e odeslat v komprimovaném archivu e-mailem pfednasejicimu (Subject:
IB030 — odevzdani ukolu) do 18. kvétna 2014

» hodnoceni bude od 0 do 20 bodii podle:

e slozitosti vybraného algoritmus
e kvality zpracovani algoritmu i dokumentace
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Samostatny hodnoceny tkol — lingvisticky

» lingvisticky ukol — zna¢kovani vyznamu frazi a slov.
napt. v roce 2013:
e Cestina, 300 otazek a odpovédi podle textli z Wikipedie

Jak se nazyva strom, jehoZ zrna jsou vyuzivdna k vyrobé ¢okolady?
Theobroma cacao

Cokoldda se vyrabi z kva%enych, praZenych a mletych zrnek tro-
pického kakaového stromu Theobroma cacao.
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cokol%C3%Alda

» k odevzdani je zapotrebi:

e ozndmit v&as vybér ukolu a ziskat svoji sadu slov
e odeslat vysledek v aplikaci nebo v ZIPu e-mailem prednasejicimu
(Subject: IB030 — odevzdani ukolu) do 4. kvétna 2014

» hodnoceni bude od 0 do 20 bodi podle:

e kvality zpracovani znackovani vsech vét
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Napln predmétu

» potitatové zpracovani pfirozeného jazyka (Natural Language
Processing, NLP)

> roviny jazyka

> reprezentace morfologickych a syntaktickych struktur

» analyza a syntéza: morfologickd, syntaktickd, sémanticka

» formy reprezentace znalosti o lexikalnich jednotkach

> porozumeéni jazyku: reprezentace vyznamu véty, inference a
reprezentace znalosti

/16
Potitacova lingvistika
Co je “pocitacova lingvistika”
Lingvistika:
» jazykovéda (lingua = lat. jazyk)
» véda o jazycich, jejich t¥idéni, stavb&, zvukové i psané podobé
» zkoum3 strukturu jazyka — slovotvorba, kombinace slov do vét,
vyznam véty, ...

Pocditacova lingvistika:

» od 60. let, Computational linguistics, ¢asto NLP (Natural Language
Processing)

> spojeni umélé inteligence (informatiky) a lingvistiky — jako jedna
z kognitivnich véd

» zkoum3d problémy analyzy ¢i generovani textli nebo mluveného
slova, které vyZaduji uréitou (ne absolutni) miru porozuméni
prirozenému jazyku strojem.

» tvofi jazykové modely — pojmy algoritmus, datova struktura,
(formalni) gramatika, . ..
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Potitacova lingvistika Historie pod&italové lingvistiky

Turingliv test

» z roku 1950, zaloZen na tzv.imitaéni hfe Q

> Ukol — program komunikujici jako €lovék @ o

> zahrnuje:

zpracovani pfirozeného jazyka (NLP)
reprezentaci znalosti (KRepresentation)
vyvozovani znalosti (KReasoning)

strojové uleni

(potitatové vidéni)

(robotiku)

» od 1991 — Loebnerova cena (Loebner Prize) — kaZdy rok $6.000 za
“nejlid$téjsi” program, nabizi $100.000 a zlatd medaile za sloZeni
celého Turingova testu
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Eliza, Parry, ...

» Eliza — Joseph Weizenbaum, MIT, 1964-66
» program napodobujici chovani psychoterapeuta:

young woman: Men are all alike.

young woman: They're always bugging us about something.
young woman:  Well, my boyfriend made me come here.
young woman: He says I'm depressed much of the time.

young woman: [t's true. I'm unhappy.

eliza:  In what way?
eliza:  Can you think of a specific example?
eliza:  Your boyfriend made you come here?

eliza: | am sorry to hear you are depressed.

» Parry (Kenneth Colby, 70. 1éta), prot&jsek Elizy — potitatova
simulace pacienta postizeného paranoiou

» oba vyuzivaji spi$ “triky” neZ analyzu

» prakticky vyznam — tzv. expertni systémy
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IBM Watson — DeepQA

| 2

stroj oznacovany jako Watson — DeepQA vyvinuty za ulelem porazit
lidské Sampiony ve h¥e Jeopardy (Riskuj)

navazuje tim na stroj DeepBlue, ktery v roce 1997 porazil Kasparova
v 8achu

» po 5 letech vyvoje se to Watsonovi podafilo 16.tGnora 2011
> princip:
e vytvoreni databdze tvrzeni z internetovych dat
e analyza &asti otazky, ¢lenéni otazek podle typu
e vysoce paralelni hledani odpovédi s uréenim miry jistoty
e vyladény algoritmus pro kombinaci stovek vysledki do vysledného

rozhodovaciho skére
e viz Jak a pro¢ Watson vyhral Jeopardy!

nejedna se o umélou inteligenci podle Turingova testu

prakticky vyznam — inteligentni zpracovani obrovského mnoZstvi
text pro hledani odpovédi
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Historie pocitacové lingvistiky

>

| 2

>

| 2

1957 — rusko-anglicky preklad
Chomsky (60. |éta) — generativni gramatika, vrozenost jazyka, ...

strojovy preklad neni ani dnes dokonaly — potfebuje porozumét
obsahu textu (Paretiv zdkon — pravidlo 80/20)

problémy — viceznacnost, mnoZstvi vyznami slov, riizné zplisoby uziti
slov k vyjadfeni vyznamu, “Commonsense” a lidské uvazovani

Robert Wilensky: NLP je " Al-complete”

80. a 90. léta — rozvoj formalism( pro syntaktickou analyzu PJ (LFG,
LTAG, HPSG)

soucasné — zkoumani kvality statistickych metod s rozsdhlymi daty —
srovnatelné vysledky!

90. léta aZz 200x — tvorba zdroji vy33i drovn& (syntakticko-sémantické
lexikony, wordnety, . ..)

stale neni na obzoru splnéni Turingova testu
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Cile pocitatové lingvistiky

Vyznamné ukoly v NLP:
» analyza pt¥irozeného jazyka — morfologicka, syntaktickd, sémanticka
> generovani pfirozeného jazyka
» syntéza a rozpoznavani reli
» strojovy preklad (Machine translation)
» odpovidani na otdzky (Question answering)
» ziskavani informaci (Information retrieval)
» korektura textu (Spell-checking, Grammar checking)
» extrakce informaci (Information extraction)
> vytah z textu ( Text summarization)

» ureni typu dokumentu ( Text Classification/Clustering)
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Prednasky se vztahem k NLP na FI MU

» obor Uméla inteligence a zpracovani pfirozeného jazyka
» vybrané prednasky:

IB030  Uvod do po&itatové lingvistiky Horsk

IB047  Uvod do korpusové lingvistiky a Rychly, Pala
pocitacové lexikografie

V029  Logicka analyza pt¥irozeného jazyka Materna

PB016 Uvod do umglé inteligence Horak

PB095 Uvod do potitatového zpracovani feti  Bartek

PV056 Strojové uleni a dobyvani znalosti Popelinsky

PV173 Semina¥ zpracovani pfirozeného Horak, Rychly
jazyka
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Situace na FI MU NLP Centre — Centrum ZPJ

NLP Centre — Centrum ZPJ na FI MU

» sdruZeni lidi (studentd Bc., Mgr. a PGS i zaméstnanctli) z oblasti
NLP

> webovy server nlp.fi.muni.cz
» fyzicky — 2 “skleniky” ve 2. patfe budovy B:
e 2 mistnosti NLP — laboratofe zpracovani p¥irozeného jazyka
(doc. Pala)
e ¢ast B203 pro LSD — laborato¥ vyhledavani a dialogu (doc. Kopetek,
prof. Zezula)

» vlastni laboratorni servery a stanice s OS Linux
» YeSi nékolik velkych grantovych projekti, pofddd mezinarodni
konference (TSD, GWC, Lexicom, ...)
> prace student:
e “malé projekty,” které se vyuziji v rdmci “velkych projekti”
e bakaldrské, diplomové i disertacni prace
e nékdy i zaméstnanecky pomér

» PV173 Seminaf Laboratofe zpracovani pfirozeného jazyka —
pravidelnd spole¢nd vyména informaci
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NLP projekty a SW na FI MU

Vybrané projekty:

» ajka, majka, desamb — morfologicky analyzator, tagger
synt, set, zuzana — syntaktické (a logicky) analyzatory
X.plain — hra na hadani slov, ¢lovék x pocitac
Watsonson — hra na hledani parafrazi
DEB - platforma pro XML databaze/slovniky
(DEB)VisDic — editor wordnetd
Verbalex — slovnik slovesnych valenci
bonito, manatee, Word Sketches — korpusovy manazer
Visual Browser — grafické zndzorn&ni (sémantickych) siti

GDW (Grammar Development Workbench) — GUI pro vyvoj
gramatiky

Yy V. v v v vV v v Y%

v

demosthenes, text2phone (mbrola) — syntetizdtory ¥eli

» korpusy, slovniky, encyklopedie, ...
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