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Saara — systém na ur&ovani anafor Anafora

Gracie: Minuly tyden byl mij bratr vySetfovat vraZzdu a predstav si, nasel
toho chlapa za hodinu.

George: Nagel za hodinu vraha?

Gracie: Ne, toho chlapa, co ho zabili.

George: Tvij bratr je nejen vysoky, ale i rychly.

Gracie: No, pred ¢asem méli pan a pani Jonesovi manZelskou krizi a mj
bratr byl najat, aby sledoval pani Jonesovou.

George: No, je to nepochybné& moc atraktivni Zena.

Gracie: To je — a mij bratr ji sledoval ve dne v noci, pil roku.

George: A jak to skon&ilo?

Gracie: PoZz4dala o rozvod.

George: Pani Jonesova?

Gracie: Ne, Zena mého bratra.

(George Burns a Gracie Allen: “The Salesgirl”)
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Saara — systém na uréovani anafor Anafora

Uvod

o text/diskurs — jednotka jazykové komunikace v&t$i nez:

@ véta/vypovéd — minimalni obsahové& (ipInd jednotka

véta vypovéd

langue parole (de Saussure)
competence performance (Chomsky)
produkt proces

struktura chovani

nedileZité kdy/kde/jak  podminky/okolnosti/zpiisob

@ referenéni vyrazy

o reference (odkazovani)
jazykovy vyraz  ——  mimojazykova entita
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Saara — systém na uréovani anafor Anafora

Reference

o exofora (vng&jsi reference)
vyraz odkazuje k entité ve svété pfimo
“Slunce”, “Alpy”, “Véclav Havel”, “ty schody p¥ed FI"

e deixe — odkazovani k entitdm v rdmci komunika&ni situace
(gesta, “tady”, “ted”, “tamto”, ...)

@ endofora (vnit¥ni reference)

entita je uréena na zdkladé vztahu k jinému vyrazu v diskursu
(nejen mimojazykovy, ale i jazykovy kontext ...)
e anafora — vyraz se vztahuje k vyrazu dfive v textu
e katafora — vyraz se vztahuje k vyrazu déle v textu
méné Zastd; vysktuje se v beletrii (zvySuje napéti):
“Ranni svétlo ho probudilo uZ v pét. Rychle se oblékl a nasnidal.
Detektiv Jones v&dél, Ze nemiiZe ztracet &as.”

Uvod do pogitadové lingvistiky 12/12 4 /52



Saara — systém na uréovani anafor Anafora

Anafora

@ anafora (anaphor) — anaforicky vyraz (x Chomsky)

M1

e zejména zdjmena, ale i “ten muZ”, ...
@ antecedent — pfedchazejici vyraz, ke kterému se anafora vztahuje
@ anafora (anaphora) — anaforickd reference (jev)

@ anaphora resolution — uréovani anaforickych vztahi
(hledani vztahii mezi anaforami a antecedenty)

P¥iklady:
o [Petr]; sn&dl [kolag];.
[(on)]; Byl hladovy a [ten kolaE]; vypadal lahodng.
@ [Venus]; rose at 0930, but | didn't see [the thing];.

o [Jones]; offered [[his]; furniture]; for sale,
but nobody wanted [the stuff];.
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Saara — systém na uréovani anafor Anafora

Lze udélat dkrok stranou?

7

@ MiiZeme se tomu v8emu vyhnout, tfeba pouzivdnim jen p¥imé
reference?

@ Nemuseli bychom se zabyvat kontextem ...

NE. Z mnoha vaznych davodi:

@ Lidé jsou lini.
e anafory jsou kritké a snadno se pouzivaji
e patrné vlastni lidské komunikaci (ve vech jazycich!)
@ diskurs neni libovolna sekvence vypovédi
e koherence — sémantickad ndvaznost
e kohese — gramatické a lexikdIni vztahy
~ anaforické vztahy drZi text pohromadé
(umoZiiuji ndm se drzet zamysleného toku myslenek)
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Saara — systém na uréovani anafor Anafora

llustraéni p¥iklad

[Jarda]; si koupil Porsche. (On); Rad jezdi rychle.
[Jarda]; si koupil Porsche. [Jardal.;; rad jezdi rychle.
~> del3i/sloZit&jsi v&ta zni divn& (nuti k zamyslenf)
o Kooperatni princip (Grice)
Komunikaéni maximy:

e kvality

e relevance

e kvantity

e zplsobu

@ Posluchat predpokladd, Ze se jimi mluvéi Fidi.

@ KdyZ ne, ma to hlubsi divody.

@ vice o pragmatice v “IA091 Sémantika a komunikace”
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Saara — systém na uréovani anafor Anafora

Pro¢ to udit pocitace?

@ zasadni tzké hrdlo mnoha NLP aplikaci
@ Information Extraction

e [Vaclav Havel] is a Czech writer and dramatist.
[He] was the ninth and last President of Czechoslovakia
and the first President of the Czech Republic. (Wikipedia)

e “the best doctor in Europe” — Google

Letters from Asia addressed loosely to The Best Doctor in Europe
arrived on [his] doorstep.

[His] own reputation as the best doctor in Europe couldn’t save [him]
from the tragedies of [his] life.

@ Bez AR nenajdeme to, co hleddme.
Pouze anaforické vyrazy (které jsou samy o sob& prazdné).
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Saara — systém na uréovani anafor Anafora

Pro¢ to udit pocitace?

o Strojovy preklad

o CZ— EN
[Sest¥itka] mu dala [pilulku]. Spolkl [ji] a do minuty usnul.

[The nurse] gave him a pill. He swallowed [her] and fell asleep in a
minute.

o DE — EN
Ich suche [meine Uhr]. Ich kann [sie] nirgendwo finden.

| am looking for [my watch]. | can't find [her] anywhere.

@ nelze prekladat p¥imo (riizné gramatické kategorie)

@ navic: rizné vlastnosti anafor
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Saara — systém na uréovani anafor Anafora

Definice ulohy

@ nalézt anaforické vyrazy v textu

@ urdit k nim antecedenty
@ urdit typ vztahu
e koreference

(dva vyrazy se odkazuji ke stejnému promluvoému objektu)
e bridging (asociativni/nep¥ima anaphora)
(jakakoliv sémantickd relace)

hyperonymie/hyponymie

“Nabytek je drahy. Zidle jsou nejdra%i.”

tast/celek

“Kazdy majitel bytu se snaZi zabezpelit vchodové dvete.”
entita/vlastnost

“Pepa ma nové auto. Barvu uréité vybirala jeho Zena.”
pfi¢ina/nasledek

“Véera tu byl pozar. Kou¥ je tu stdle citit.”
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Saara — systém na uréovani anafor Anafora

y anafor

textova vs. gramaticka
[Ben] takes a photo of [himself] every day.

s

pronominalni (pro NLP asi nejrelevantngjsi)

nominalni

Od za¥i bude do [Brna] Iétat nova letecka linka. Otekava se, ze
prinese [druhému nejvétsimu méstu CR] nové turisty.
slovesna

John likes cats. So does Bill.

one-anaphora
John has a black Porsche. | would like one too.

nulova (zero) anafora
anafora neni povrchové realisovana
v esting (a ostatnich pro-drop jazycich) nevyjad¥ené podméty
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Saar. systém na ur&ovani anafor Anafora

y pronominalnich anafor

@ osobni zdjmena

" “ "

e silnd: “jemu”, “on", “ona
e slabad: "mu”, “ho" (klitika)
e nulova:

demonstrativni zdjmena: “ten”, “ta”, “tomu”
reflexivni zdjmena: “se”, “sebe”, “svij"

posesivni zdjmena: “jeho”, “jejiho”

e © 6 ¢

relativni zdjmena: “ktery”, “jenz”

ALE jsou i neanaforicka zadjmena:

@ deixe: “to

@ expletivni/pleonastickd zdjmena:
It's raining. / Es regnet.
It is the first chapter, | enjoy the most.
Zda se, Ze tu nékdo byl.
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Saara — systém na uréovani anafor Anafora

Znalosti potfebné pro AR

@ morfologie

e shoda v ®-atributech (zdvislé na jazyce)
e (ledtina: osoba, d&islo, rod
e angli¢ina: pouze sémanticky rod

= nutnost mit informaci jméno — rod

@ syntax

e posice anafory/antecedentu v syntaktické struktute véty
e paralelismus
tendence k zachovani stejnych syntaktickych roli:
[Mary] met [Lucy] at the bus station.
[She] asked [her] about the new neighbour.

@ pragmatika

e Griceliv koopera&ni princip .. .
e komunika¢ni situace + kontext
e scénafe

Uvod do potitatové lingvistiky 12/12 13 / 52



Saara — systém na uréovani anafor Anafora

Sémantika a znalosti o svété

hraje pfi interpretaci anafor ¢asto rozhodujici roli
sémantickd plausibilita zvy3uje/sniZuje pravdépodobnost n&které
interpretace, n&které Ize zcela vyloutit

After the [bartender| served [the patron], [he] got a big tip. After the
[bartender] served [the patron], [he] left a big tip.

@ inicidlni interpretace (hned)

e ¢ ¢ ¢

pokud pozdé&jsi informace vedou ke sporu:
reinterpretace (backtracking)

garden-path effect
vyznam slov
znalosti o svété

inference
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Saara — systém na uréovani anafor Anafora

Sémantika a znalosti o svété

@ If the baby does not thrive on raw milk, boil it.

@ The FBI's role is to ensure our country's freedom and be ever
watchful of those who threaten it.

@ Stehlikovd ustoupila od sbirky. Romové o ni nestoji.

@ Klaus dostal dopis podepsany Ani¢kou. M4 ho policie.

@ A: | ve Veselé vatici by mohla byt volnd mista.
B: Jé, tam jsem jedt& nebyla. Sly3ela jsem, Ze tam chodi studenti. A
Ze pry dobfte vafi.

@ 'l said disarm only!" Lockhart shouted in alarm over the heads of the
battling crowd, as Malfoy sank to his knees; Harry had hit him with a

Tickling Charm, and he could barely move for laughing.
(J. Rowling: Harry Potter and the Chamber of Secrets)
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Saara — systém na uréovani anafor Anafora

Sémantika a znalosti o svété

@ Genau so sei es ihm vorgekommen, sagte Gauss, schlief ein und
wachte bis zum abendlichen Pferdewechsel an der Grenzstation nicht
mehr auf. Wahrend die alten Pferde ab- und neue angeschirrt wurden,
assen sie Kartoffelsuppe in einer Gastwirtschaft.

(Daniel Kehlmann: " Die Vermessung der Welt: Die Reise”)

@ viechny tyto znalosti je obtizné shromazdit

@ i kdyby byly k disposici, bylo by obtiZné v nich hledat

@ AR je povazovano za “Al-apiny problém”
AR je stejné obtiZny problém jako naucit politate myslet.

= nutno si ukol zUZit
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Saara — systém na uréovani anafor Anafora

Teoretické problémy

)

John loves his wife. So does Bill.

(4

The man who gave his [paycheque] to his wife was wiser than the
man who gave [it] to his mistress.

If any man owns [a donkey], he beats [it].

©

[No one] will be admitted to the examination, unless [he] has
registered four weeks in advance.

[The man who shows he deserves [it]]
will get [the prize [he] desires].
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Saara — systém na uréovani anafor Anafora

AR algoritmy

@ heuristickd pravidla (70. 1éta)
e SHRDLU — "block world” Terryho Windograda
e Hobbsovo syntaktické hledani
e jednoduch3d pravidla, vzory, Casté instance

@ sématické teorie
e centering, focusing — modelovani lokalni koherence

e BFP algoritmus

e vypocetné problematické
@ knowledge-poor (90. léta)

e kaciFstvi motivované praktickymi pot¥ebami

e zaloZené na datech, kterd Ize dostate€né& (isp&3né spocitat
(morfologie, povrchovd syntax, jednoduché sémantické t¥idy)
RAP — véhovani
CoGNIAC (pouze 6 pravidel — vysoka presnost, malé pokryti)
MARS — vahovani
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Saara — systém na uréovani anafor Anafora

AR a strojové uceni

@ statistika a strojové uéeni dnes v NLP p¥evazuji

@ AR neni klasifika&ni problém

predefinovani umoZiiujici pouZiti std. ML metod:
@ 1 instance: dvojice anafora-antecedent
@ atributy: knowledge-poor informace
o cilovy atribut: 1 pro koreferentni dvojici, jinak 0
@ velky nepomér negativnich a positivnich instanci
°

nutno ¢dst negativnich instanci odstranit z trénovacich dat
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Saara — systém na uréovani anafor Anafora

AR a &estina

]
]
]
]

(4

e ¢ ¢ ¢

mnoho teoretickych praci (FGP: Sgall, Haji¢ovd)
PDT 2.0 — velky ru¢né anotovany korpus, 3 roviny
anotace pronominani koreference

implementace:
Zden&k Zabokrtsky, Nguy Giang Linh

pouze v ramci formalismu PDT 2.0

Saara
modularni
rizné algoritmy, formaty dat, pre-processing

moznost férového porovnani algoritmi
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Saara

Saara — systém na uréovani anafor Anafora

@ roviny abstrakce:
e technickd rovina

rtzné formalismy/formaty dat — n&kolik obecnych metod
“markable” rovina

definuje AR algoritmy

metody + “markables” jejich vlastnosti

“supervisor”

definuje, ktery preprocessing/algoritmus se pouZije

@ “markable”

NTs

jakakoliv jednotka sloZena z jednodussich jednotek
mozno definovat riizné roviny

slova — klause

slova — referenéni vyrazy

atributy

vztahy mezi markables ~ koreferen¢ni t¥idy
MMAX 2
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Saara — systém na uréovani anafor Anafora

@ nadténi dokumentu
@ pre-processing

e rozdéleni vét do klausi

e detekce nevyjadfenych subjekti

e model diskursu — detekce markables
@ AR ~» koreferentni t¥idy

@ vystup: MMAX2 XML
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Saara — systém na uréovani anafor Anafora

Hobbs syntactic search

@ jako syntaktickou strukturu pfedpoklada frazové stromy
@ X-bar theory (Chomsky, Jackendoff)
X — complement — X' — adjunct — X' — specifier — XP
algoritmus je definovan jako prochazeni stromu
zalina se v listu dané anafory
podle kategorie aktudlniho uzlu se voli dal$i cesta

0
0
0
@ prominentnéjsi posice jsou prochdzeny d¥ive
@ |ze adaptovat na jiné formalismy

°

jednoduché, ale nefunguje $patné
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Saara — systém na uréovani anafor Anafora

BFP algoritmus

@ kazd4 vypovéd:
o forward-looking centers (set¥id&né)
o preferred center (ten nejvy3e postaveny)
e backward-looking center
@ formulovéna 2 jednoduchd pravidla, neformalng:
@ preferovano je odkazovani zadjmeny
@ preferovano je zachovavani backward-looking center
@ poditaji se riizné kombinace a filtruji se ty, které nevyhovuji pravidlim

Uvod do pogitadové lingvistiky 12/12



Saara — systém na uréovani anafor Anafora

RAP

@ identifikace NP, filtrovani nereferen¢nich, reflexiva atd.

@ piidé&li se inicidlni vahy kandid4dtim (soutet)

@ pfi hledani antecedentu ke konkrétni anafofe se pro danou kombinaci
vahy déle upravuji (katafora, paralelismus, ...)

@ antecedentem je kandidat s nejvy3si vahou

@ pFi zpracovdvani nové véty se v8echny vahy podéli dvéma

Factor type Initial weight
Sentence recency 100
Subject emphasis 80
Existential emphasis 70
Accusative emphasis 50
Indirect object and oblique complement emphasis 40
Head noun emphasis 80
Non-adverbial emphasis 50
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Saara — systém na uréovani anafor Anafora

Prazské algoritmy

]
*]
*]
*]
*]
(*]
*]

hned nékolik algoritmi

formulovany “na papite”

vyhodnocovany ru¢né

jako RAP také vahovaci princip

modeluje aktivaci objektu v mysli posluchace
zohlediiuje se informace o ACV

teoreticky logické, ale prakticky nepotvrzené
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Saara — systém na ur&ovani anafor Anafora

Gracie: Last week my brother went out on a murder case, and you know,
he found that man in an hour.

George: He found the murderer in an hour?

Gracie: No, the man who was killed.

George: Not only is your brother tall, but he's fast.

Gracie: And then Mr. & Mrs. Jones were having matrimonial trouble, and
my brother was hired to watch Mrs. Jones.

George: Well, | imagine she was a very attractive woman.

Gracie: She was, and my brother watched her day and night for six
months.

George: Well, what happened?

Gracie: She finally got a divorce.

George: Mrs. Jones?

Gracie: No, my brother’s wife.

(George Burns and Gracie Allen in “The Salesgirl”)
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X-plain — hra, kterd sbirdA Common Sense

Obsah

© X-plain — hra, ktera shird Common Sense
e Uvod
@ Common sense
@ X-plain
@ Vysledky
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X-plain — hra, kterd sbird Common Sense Uvod

Uvodem

"People have silly reasons why computers don't really think. The
answer is we haven't programmed them right; they just don't
have much common sense “

— Marvin Minsky
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X-plain — hra, kterd sbird Common Sense Uvod

Zpracovani pfirozeného jazyka

experience
intentions conversational implicature
context
. utterance
pragmatics
discourse analysis
understanding connotations
sense
semantics semantic relations metaphores
sentence structure o
) . declination
conjugation
grammar
syntax part of speech
structure of words morphemes
suffix infix
morphology prefix
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X-plain — hra, kterd sbird Common Sense Uvod

Zpracovani pfirozeného jazyka

experience
intentions conversational implicature
context
. utterance
pragmatics
discourse analysis
understanding connotations
sense
semantics semantic relations metaphores
sentence structure y .
) ) declination
conjugation
grammar
syntax part of speech
structure of words morphemes
ST infix
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X-plain — hra, kterd sbird Common Sense Common sense

Common sense

,,znalosti a zkuSenosti, které vétsina lidi md, nebo se véfi, Ze ma,
nebo by méla mit*“

Cesky: pfirozeny lidsky rozum, prosty, zdravy rozum, selsky rozum,
praktické uvaZovani
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X-plain — hra, kterd sbird Common Sense Common sense

Common sense

,,znalosti a zkuSenosti, které vétsina lidi md, nebo se véfi, Ze ma,
nebo by méla mit*“

Cesky: pfirozeny lidsky rozum, prosty, zdravy rozum, selsky rozum,
praktické uvaZovani
,,obrovskd mnoZina procesii pFirozeného poznani a systém
domnének, které (vsichni) lidé sdileji *

Cesky: common sense ;-)
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X-plain — hra, kterd sbird Common Sense Common sense

Common sense — kde najit?

V encyklopediich?
matted or felted sheet, usually made of cellulose fibres, formed
on a wire screen from water suspension.

— Encyclopaedia Britannica

a thin substance made from any of a variety of fibrous materials,
used for writing, wrapping, decorating walls, and the like.

— Wordsmyth
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X-plain — hra, kterd sbird Common Sense Common sense

Common sense — v korpusu?

investiénich fondech, o burze cennych papirfi , zikon sménecny a Sekovy, o dluhopisech l
vynikajicim tiskem na kvalitnim kiidovém papiie . Stal se idealnim prostiedkem pro prezentaci !
zareagoval, se slovem v éteru (s popsanym papirem , s cbrazovkou) se téZko bojuje. A navic {
pohybovat ve svété makléfl a cennych papirfi . Umélecky zaloZené navit&vniky nalaka l
ulief v Praze, pét domt ve Vidni a cenné papiry v hodnoté& asi 2 milieny korun). Hybnou [
tisku, o privatizaci CTK, o nové ceny papiru atd. </p=<p> ...k dnedkuStejné jako se [
své reklamnf pfedméty z recyklovaného papiru . Stejné dobie zaplsocbi, koresponduje l
vstupu do sidla firmy, pres hlavickové papiry , vizitky, tist&né materialy az po l
dodavky kopirek, dodava kancelarsky papir vseho druhu, tonery pro kopirky a laserové |
tFeba Ze jsem dlouho odvykal tuZce a papiru a psacimu stroji, je dnes poéftad pro
zbastlena po doméacku, na kancelai'ském papiru nebo fotopapiru. Pérovky, fotografie, l
nevyluduje kye, (vizobr, d) - a tuZ3{ papir :moZné proto, Ze z 18 kousk(l jde a2 [
se véak barvitosti dosahuje ténovanim papiru ), 3 kousky jsou tistény dvoubarevné, l
480X360 pixell) Phdorysy, pohledy, fezy na papii'e ve formatu max. A3 Aspon 5, aviak ne
spi&e elementirnim pojmim, jake je  papir | tuZka, 8t&tec, hlina a podobné. Dobfe !
ochrannou mffZ spatfime ziplavu odpadkl, papiru , slupky od banénfl... Rudolfova $tola l
1ledani. =/p><p> Notes je néc¢im mezi listem papiru a dnesnim laptopem. Piikladem je prototyp |
Je to prosté poznamkovy blok nebo list papiru poloZeny na stole, kde je k dispozici l
schlize. Podobné jako konceptni papiri papiry elektronické miZete rozprostfit na l
poéitade. Jednou budou elektronické listy papiru tenké téméf jako listy skuteéného [
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X-plain — hra, kterd sbird Common Sense Common sense

Common sense — specializované kolekce

@ CyC — tvorfeno experty od r. 1984
(#$isa #$BillClinton #$UnitedStatesPresident)

@ Thought Treasure — od r. 1993, v r. 2000 vyvoj ukoncen
[product-of Intel-8080 Intel]
(An Intel 8080 is a product of Intel.)

@ OpenMind - tvofeno priib&zné& uZivateli, od r. 1999

"The sun is very hot"
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X-plain — hra, kterd sbird Common Sense Common sense

X-plain — dalsi zplisob, jak sbirat common sense

hra, podobnd Kufru nebo Aktivitdm
hra¢i = prispévatelé do databdze common sense
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X-plain — hra, kterd sbirdA Common Sense X-plain

X-plain — pravidla

kooperativni hra pro 1 ¢lovéka a podital
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X-plain — hra, kterd sbirdA Common Sense X-plain

X-plain — pravidla

kooperativni hra pro 1 ¢lovéka a podital
vypraveéc,
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X-plain — hra, kterd sbirdA Common Sense X-plain

X-plain — pravidla

kooperativni hra pro 1 ¢lovéka a podital
vypravé¢, hadal
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X-plain — hra, kterd sbirdA Common Sense X-plain

X-plain — pravidla

kooperativni hra pro 1 ¢lovéka a podital
vypravé¢, hadal a tajné slovo
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X-plain — hra, kterd sbirdA Common Sense X-plain

X-plain — pravidla

kooperativni hra pro 1 ¢lovéka a podital
vypravé¢, hadal a tajné slovo
vypravé¢ vysvétluje tajné slovo, hadac zkousi hadat
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X-plain — hra, kterd sbirdA Common Sense X-plain

X-plain — pravidla

kooperativni hra pro 1 ¢lovéka a podital

vypravé¢, hadal a tajné slovo

vypravé¢ vysvétluje tajné slovo, hadac zkousi hadat
¢asovy limit je 3 minuty
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X-plain — hra, kterd sbirdA Common Sense X-plain

X-plain — ukdazka
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X-plain — hra, kterd sbirdA Common Sense X-plain

X-plain a common sense

trojice: subjekt — relace — objekt,
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X-plain — hra, kterd sbirdA Common Sense X-plain

X-plain a common sense

trojice: subjekt — relace — objekt,
kde

@ subjekt je tajné slovo

@ relace je pouzitd relace

@ objekt je ndpovéda
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X-plain — hra, kterd sbirdA Common Sense X-plain

X-plain a common sense

sport can_be_likely_found hriste
sport can_have_property bojovy
sport is_related_to pohyb
sport is_the_opposite_of lenoSeni
sport is_used_for udrzeni kondice
fanousek is_part_of sport
hra can_be_used_for sport
sportovec has_part sport
trofej is_used_for sport
fanousek is_related_to sport
fanousek is_for sport
areal is_for sport
fanouSek | can_be_likely_found tribuna
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X-plain — hra, kterd sbirdA Common Sense X-plain

X-plain — jak je to udé&lané?

@ trojice se ukladaji do MySQL, potital pouZzivd data z MySQL +
Sketch Engine

@ aplika&ni logika: PHP + JavaScript + AJAX!
@ béZi ve webovém prohlizedi

! Asynchronous JavaScript and XML
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X-plain — hra, kterd sbirdA Common Sense X-plain

X-plain — no, dobfe, ale jak je to udélané?

,
paplr preloaded/czes freq = 93440

a_modifier 59603 2.8 precs 7769 9.9 prec pro 3484 6.3 prec na 5508 3.1 post pro1548 2.8

cenny 33859 13.18 obchodnik 3419 10.92 komise 3113 8.86 kapicka 1589.19 velk 507:12.79
balfef 1483 9.61 obchodovan{ 1080 9.94 Komis 15 7.12| /toner 1609.11 |laser 57510.19
toaletni 1029 8.96 manipulace 390 8.14 derné 14 5.59 paska 168 7.96 sniZen{ 87 4.7
fotograficky 580 8.0 potapsé 105 7.99 tfad 222 3.87 zasobnik 165 7.73| |tisk 100 4.44
ktidovy 438 7.89 obchodovat 100 7.45 stiedisko 7 0.23 tisknout 165 7.67 podéavan{ B 4.5
b&Zny 1883 7.74| transakce 131 B8.87 kontsjner 90 7.29 tiskarna 22 332
hlaviékovy 383 7.68 obchod 1101 6.54) Mm@ﬂiﬂl 3.2 tuika 42 6.85 médium 20 2:37
depilaéni 361 7.61 operace 207 5.93 zbrousenf 48 13.05| natisknout 196.71 potifeba 12 0.68
ruéni 812 7.57||plech 21, 588 vystielovat 196.56 kancelal 8 0.14
zaknihovany 331 7.49 wvelkoobchod 14 5.03 inkoust 276.34
dluhovy 328 7.46 trh 521 4.97 tisk 3206.12 post se 303 2.8
recyklovany 281 7.29| kombinace 70 4.6 rozmnoZenina 146.09 znaménke 73 8.1
brusny 274 7.18||podvod 21 4.48 psat 356 6.07 splatnost 2 7.2
uéastnicky 351 7.08 kontrakt 20 4.186 nakreslit 21 6.03| |sidlo 23 3.05
novinovy 263 7.07 tuzka 7 4.02 fax 31 5.88| zaruka 71.14
smirkovy 242 7.05||nakladani A o kresleni 17 5.8/ jméno 12 0.58
kancelatsky 424 7.01 spekulacs 8 3.34 pienést 505.73
listinny 232 6.94 zachizenf 7 3.29 vytisknout 108 5.65
obchodovatelny 202 6.77 burza g 2.48 éméarat 85.49
pedicl 187 6.66| dridk 10 24 kopirovani 245.47
cisty 438 6.61 wvzor 7 24 poklepdvat 75.31
leskly 190 6.54 préace 23 187 potisk 135.23
baliel 170 6.53||pracovat 24 1.45 akreditace 145.11
obchodovany 168 6.48 kresba 255.01
shérovy 162 6.47 hodit 46 4.97
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X-plain — hra, kterd sbirdA Common Sense X-plain

X-plain — no, dobfe, ale jak je to udélan

=coord

*SYMMETRIC
1:[] [word = "a" | word = "nebo"] 2:[] & 1.k=2.k & 1.c=2.c [word

= "ani"] 1:[] [word = ","]? [word = "ani"] 2:[] & 1.k=2.k &
1.c=2.c [word = "bud’"] 1:[] [word = ","] [word = "nebo"] 2:[]

& 1.k=2.k & 1.c=2.c
*DUAL

=a_modifier/modifies
2: [tag="k2.*"] [tag="k2.*"|word=","|word="se"|word="si"]1{0,5}
1:[tag="k1.*"] & 1.c=2.c 2:[tag="k2.*"] [word="a" | word="nebo"]
[tag="k2.*"|word="," |word="se" |[word="si"]1{0,5} 1:[tag="k1.*"]
& 1.c=2.c [tag="k2.*"|word=","|word="se"|word="si"]{0,5}
[word="a" | word="nebo"] 2:[tag="k2.x"] 1:[tag="k1.x"] & 1.c=2.c

1:[tag="k1l.*"] 2:[tag="k2.*"] & 1l.c=2.c
*TRINARY

=post_%s
1:[tag="k1l.*"] 3:[tag="k7.*"] [tag="k2.*"|word=","|word="se"|word="si'
2:[tag="k1.*"] & 3.c = 2.c 1:[tag="k5.%"] 3:[tag="k7.*"]
[tag="k2.*"|word="," |word="se" |word="si"]{0,5} 2:[tag="k1.*"]
& 3.c = 2.c
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X-plain — hra, kterd sbirdA Common Sense X-plain

X-plain — od gramatiky k sémantice

Pravidla od gramatiky k sémantice:

is_similar_to=["coord"]

can_have_property=["a_modifier"]
is_the_opposite_of=["prec_oproti","prec_vuci","post_vuci","post_oproti"]
can_be_likely_found=["post_blizko","post_nedaleko","post_na"]

Reverzni pravidla od gramatiky k sémantice:

is_similar_to=["coord"]

can_have_property=["modifies"]
is_the_opposite_of=["prec_oproti","prec_vuci","post_vu&i","post_oproti"]
can_be_likely_found=["prec_blizko","prec_nedaleko","prec_na"]

Uvod do potitatové lingvistiky 12/12 43 /52



X-plain — hra, kterd sbirdA Common Sense X-plain

X-plain — od gramatiky k sémantice

Program v roli vypravéce:

@ hleda kandidaty na napovédu v databazi (pro kazdou relaci i ziska
mnoZinu R;)
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X-plain — hra, kterd sbirdA Common Sense X-plain

X-plain — od gramatiky k sémantice

Program v roli vypravéce:
@ hleda kandidaty na napovédu v databazi (pro kazdou relaci i ziska
mnoZinu R;)

@ vytvori word sketch pro tajné slovo

Uvod do potitatové lingvistiky 12/12 44 / 52



X-plain — hra, kterd sbirdA Common Sense X-plain

X-plain — od gramatiky k sémantice

Program v roli vypravéce:
@ hleda kandidaty na ndpov&du v databdzi (pro kaZdou relaci i ziskd
mnoZinu R;)
@ vytvori word sketch pro tajné slovo
@ na zdkladé pravidel od gramatiky k sémantice hleda kandidaty z word
sketch (pro kaZdou relaci i ziska mnoZinu S;)
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X-plain — hra, kterd sbirdA Common Sense X-plain

X-plain — od gramatiky k sémantice

Program v roli vypravéce:

hledd kandidaty na ndpovédu v databazi (pro kazdou relaci /i ziska
mnoZinu R;)

vytvofi word sketch pro tajné slovo

na zdklad& pravidel od gramatiky k sémantice hledd kandidaty z word
sketch (pro kaZdou relaci i ziska mnoZinu S;)

vybere ndhodné prvky z T;, kde T; = R; U S; pro kaZdou relaci i
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X-plain — hra, kterd sbirdA Common Sense X-plain

X-plain — od gramatiky k sémantice

Program v roli hadace:

@ hledd kandidaty na odpov&d v databazi (pro danou relaci ziska
mnoZinu R)
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X-plain — hra, kterd sbirdA Common Sense X-plain

X-plain — od gramatiky k sémantice

Program v roli hadace:

@ hledd kandidaty na odpov&d v databazi (pro danou relaci ziska
mnoZinu R)

@ vytvori word sketch pro objekt
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X-plain — hra, kterd sbirdA Common Sense X-plain

X-plain — od gramatiky k sémantice

Program v roli hadace:

@ hledd kandidaty na odpov&d v databazi (pro danou relaci ziska
mnoZinu R)

@ vytvori word sketch pro objekt

@ na zadkladé reverznich pravidel od gramatiky k sémantice hleda
kandidaty z word sketch (pro danou relaci a objekt ziska mnoZinu Si)
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X-plain — hra, kterd sbirdA Common Sense X-plain

X-plain — od gramatiky k sémantice

Program v roli hadace:
@ hledd kandidaty na odpov&d v databazi (pro danou relaci ziska
mnoZinu R)
@ vytvori word sketch pro objekt

@ na zadkladé reverznich pravidel od gramatiky k sémantice hleda
kandidaty z word sketch (pro danou relaci a objekt ziska mnoZinu Si)

@ vybere ndhodné prvky z T, kde T = RU S pro danou relaci
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X-plain — hra, kterd sbirdA Common Sense X-plain

Priklad

Tajné slovo je ,,kometa“

@ vyprav& (¢lovEk) vyplni Sablonu: ... se sklddd z ohonu
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X-plain — hra, kterd sbirdA Common Sense X-plain

Priklad

Tajné slovo je ,,kometa“

@ vyprav& (¢lovEk) vyplni Sablonu: ... se sklddd z ohonu
@ hada¥ (program) ziska R ={, liska"} z databaze a S ={, kan",
,krava", ...} z word sketch, hada , kan "
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X-plain — hra, kterd sbirdA Common Sense X-plain

Priklad

Tajné slovo je ,,kometa“

@ vyprav& (¢lovEk) vyplni Sablonu: ... se sklddd z ohonu

@ hadat (program) ziska R ={, liska"“} z databdze a S ={, k",
Lkrava®, ...} z word sketch, hadd , kit

@ vypraveél (clovek) vyplni 8ablonu: ... miZe mit vlastnost Halleyova
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X-plain — hra, kterd sbirdA Common Sense X-plain

Priklad

Tajné slovo je ,,kometa“

@ vyprav& (¢lovEk) vyplni Sablonu: ... se sklddd z ohonu

@ hadat (program) ziska R ={, liska"“} z databdze a S ={, k",
,krava", ...} z word sketch, hada , kan "

@ vypravé& (Elovék) vyplni 8ablonu: ... miZe mit vlastnost Halleyova

@ hadat (program) ziskd R = () z databdze a S ={, kometa“}, had3
,,kometa“
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X-plain — hra, kterd sbirdA Common Sense X-plain

Priklad

Tajné slovo je ,,kometa“

)

)

vypravél (&lovék) vyplni 3ablonu: ... se sklddd z ohonu

hada¥ (program) ziskd R ={, liska"} z databaze a S ={, ki ",
,krava", ...} z word sketch, hada , kan "

vypravé&¢ (€lovék) vyplni 8ablonu: ... miZe mit vlastnost Halleyova
hadat (program) ziskd R = () z databdze a S ={, kometa"“}, hada
,,kometa“

bingo!
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X-plain — hra, kterd sbirdA Common Sense X-plain

Ach ten &estin

vypravél pise kratké, ale gramaticky spravné véty:
kometa se sklddd z ohonu
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X-plain — hra, kterd sbirdA Common Sense X-plain

Ach ten &estin

vypravél pise kratké, ale gramaticky spravné véty:
kometa se sklddd z ohonu
do databdze se uklddaji trojice: kometa -- has_part -- ohon
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X-plain — hra, kterd sbirdA Common Sense X-plain

Ach ten &estin

vypravél pise kratké, ale gramaticky spravné véty:

kometa se sklddd z ohonu

do databdze se uklddaji trojice: kometa -- has_part -- ohon
morfologicky analyzator majka

case["has_part"]="c2";
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X-plain — hra, kterd sbirdA Common Sense Vysledky

Vysledky

v soulasnosti necelych 500 her, ptfes 3100 trojic
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X-plain — hra, kterd sbirdA Common Sense Vysledky

Vysledky

v soulasnosti necelych 500 her, ptfes 3100 trojic
trojice se opakuji
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X-plain — hra, kterd sbirdA Common Sense Vysledky

Vysledky

v soulasnosti necelych 500 her, ptfes 3100 trojic
trojice se opakuji
v databdzi jsou preklepy a chyby
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X-plain — hra, kterd sbirdA Common Sense Vysledky

Vysledky a jejich pouziti

sport can_be_likely_found hriste
sport can_have_property bojovy
sport is_related_to pohyb
sport is_the_opposite_of lenoSeni
sport is_used_for udrzeni kondice
fanousek is_part_of sport
hra can_be_used_for sport
sportovec has_part sport
trofej is_used_for sport
fanousek is_related_to sport
fanousek is_for sport
areal is_for sport
fanouSek | can_be_likely_found tribuna
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X-plain — hra, kterd sbirdA Common Sense Vysledky

Vysledky a jejich pouziti

osvétleni obou ploch, areal je oplocen a osazen zeleni.
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X-plain — hra, kterd sbirdA Common Sense Vysledky

Dalsi prace

o
*]
*]
*]
(*]
*]

lepsi grafika

registrace, hra¢ské urovng&, odmény apod.
odstupiiovani tajnych slov od ,,lehkych" po , tézka*“
mé¥eni a porovnavani kvality ziskanych dat

aplikace

dalsi hry
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X-plain — hra, kterd sbirdA Common Sense Vysledky

Dalsi prace

@ lepsi grafika

@ registrace, hraéské drovné, odmény apod.

@ odstupriovani tajnych slov od ,,lehkych” po ,,t&zka"
@ méfeni a porovnavani kvality ziskanych dat

@ aplikace

@ dalsi hry

naméty na BP, DP :-)
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X-plain — hra, ktera sbird Common Sense Vysledky

http://nlp.fi.muni.cz/~xpopelk/xplain/
mailto:xpopelk@fi.muni.cz
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