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Sémantika
Sémantika

studium vyznamu — rozdilné, i kdyz prekryvajici se p¥istupy riiznych
védeckych disciplin:
@ filosofie — Jak je moZné, Ze néco viibec néco znamena?
Jaky typ relace musi byt mezi X a Y, aby X znamenalo Y? (filosofie
jazyka)
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Sémantika
Sémantika

studium vyznamu — rozdilné, i kdyz prekryvajici se p¥istupy riiznych
védeckych disciplin:

@ filosofie — Jak je moZné, Ze néco viibec néco znamena?

Jaky typ relace musi byt mezi X a Y, aby X znamenalo Y? (filosofie
jazyka)

@ psychologie — psycholingvistika — experimentdlni studie, jak jsou
vyznamy reprezentovany v mysli a jaké mechanismy ovliviiuji pfi
kédovéni a dekddovani zprav (délka odezvy u konkrét a abstrakt se
i)
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Sémantika
Sémantika

studium vyznamu — rozdilné, i kdyz prekryvajici se p¥istupy riiznych
védeckych disciplin:

@ filosofie — Jak je moZné, Ze néco viibec néco znamena?

Jaky typ relace musi byt mezi X a Y, aby X znamenalo Y? (filosofie
jazyka)

@ psychologie — psycholingvistika — experimentdlni studie, jak jsou
vyznamy reprezentovany v mysli a jaké mechanismy ovliviiuji pfi
kédovéni a dekddovani zprav (délka odezvy u konkrét a abstrakt se
i)

@ neurologie — jak jsou psychologické stavy a procesy implementovany
na drovni neuron
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Sémantika Vyznam v jazyce

Vyznam v jazy

Rozdéleni studia vyznamu v jazyce:
@ lexikdIni sémantika
@ gramaticka sémantika — vétné fraze, slovotvorba
@ logickd sémantika — vyrokova, predikdtova a vyssi logiky
o

lingvistickd pragmatika

Uvod do potitatové lingvistiky 1



Sémantika Vyznam v jazyce

Vyznam v jazyce

Rozdéleni studia vyznamu v jazyce:

)

o

lexikdIni sémantika
gramatickd sémantika — v&tné fraze, slovotvorba
logicka sémantika — vyrokova, predikatova a vyssi logiky

lingvistickd pragmatika

entail = znamenat, vyplyvat; nutnost a ofekdvanost

A

X prestal zpivat 7—7 X nepokradoval ve zpévu
X je kotka 7—7 je zvite

X je v jiném stavu 7—7X je Zena

X je fyzikalni objekt 7—7 X md hmotnost

X je ¢tyfnoZec 7—7 X ma CEty¥i nohy

X je Zena Y 7—7 X neni dcera Y
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Sémantika Vyznam v jazyce

Princip kompozicionality

Vyznam sloZeného tvrzeni je funkci vyznamu jednotlivych
komponent.

(je urtovan, je odhadnutelny, kazd4 slozka hraje vyznam?)

omezeni PK: idiomy, ustrnulé metafory, kolokace, kligé

listém je jazykovy vyraz, jehoZ vyznam neni uréen vyznamy jeho &asti
(pokud existuji), a ktery si tedy uZivatel jazyka musi zapamatovat jako
kombinaci formy a vyznamu.

kaZzdy neodvozeny lexém je listém.
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Sémantika Problémy p¥i analyze p¥irozeného jazvka

Problémy p¥i analyze pfirozeného jazyka

]
]
]
]
o
*]
*]
*]

viceznacnost
anaforické vyrazy
indexické vyrazy
nejasnost
nekompozicionalita
struktura promluvy
metonymie

metafory
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Sémantika Problémy p¥i analyze p¥irozeného jazvka

Viceznaénost

]
o
*]
*]

ambiguity
vicezna¢nost muze byt lexikalni, syntakticka, sémantickd a referencni
lexikalni — “stat,” “Zena,” “hnat”

syntaktickd — “Jim Spagety s masem.”

“Jim 3Spagety se salatem.”

“Jim Spagety s pouZzitim vidlicky."

“Jim 3Spagety se sebezaptfenim.”

“Jim Spagety s pfitelem.”
sémantickd — “Jefab je vysoky." “Vidéli jsme veliké oko.”
referenéni — “Oni p¥isli pozd&.” “Maze$ mi phjéit knihu?”
“Reditel vyhodil déInika, protoZe (on) byl agresivni.”
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Sémantika Problémy p¥i analyze p¥irozeného jazvka

Anaforické a indexické vyrazy

anaforické vyrazy:
@ anaphora
@ pouzivaji zajmena pro odkazovani na objekty zminéné d¥ive

@ “Poté co se Honza s Marii rozhodli se vzit, (oni) vyhledali kn&ze, aby je
oddal.” { ! !

@ “Marie uvidéla ve vyloze prstynek a pozadala Honzu, aby ji ho koupil.”
t A * !
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Sémantika Problémy p¥i analyze p¥irozeného jazvka

Anaforické a indexické vyrazy

anaforické vyrazy:
@ anaphora
@ pouzivaji zajmena pro odkazovani na objekty zminéné d¥ive

@ “Poté co se Honza s Marii rozhodli se vzit, (oni) vyhledali kn&ze, aby je
oddal.” { ! !

@ “Marie uvidéla ve vyloze prstynek a pozadala Honzu, aby ji ho koupil.”
t A * !

indexické vyrazy:
@ indexicals
@ odkazuji se na udaje v jinych &astech promluvy
@ “J3 jsem tady.”
@ “Pro¢ jsi to udélal?”
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Sémantika Problémy p¥i analyze p¥irozeného jazvka

Metafora a metonymie

metafora:
@ metaphor

@ pouZiti slov v preneseném vyznamu (na zadklad& podobnosti), €asto
systematicky

@ “Zkousel jsem ten proces zabit, ale neslo to.”

o "Boufe se vzteka.”
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Sémantika Problémy p¥i analyze p¥irozeného jazvka

Metafora a metonymie

metafora:
@ metaphor

@ pouZiti slov v preneseném vyznamu (na zadklad& podobnosti), €asto
systematicky

@ “Zkousel jsem ten proces zabit, ale neslo to.”

o "Boufe se vzteka.”

metonymie:
@ metonymy
pouzivani jména jedné v&ci pro (Zasto zkracené) oznaleni véci jiné
“Ctu Shakespeara.”
“Chrysler oznamil rekordni zisk.”

“Ten pstruh na masle u stolu 3 chce dalsi pivo.”
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Sémantika Problémy p¥i analyze p¥irozeného jazvka

Nekompozicionalita

@ noncompositionality

@ priklady poruseni pravidla kompozicionality u ustdlenych termin{i nebo
prednost jiného moZného vyznamu p¥i uréitych spojenich

@ “aligatofi boty,” “basketbalové boty,” “détské boty"”

@ ‘“pata sloupu”

@ “Cervend kniha,” “Cervené pero”

o “bily trpaslik”

o “dfevény pes,” “uméld trdva"”

o ‘“velkd molekula”
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Slovniky a encyklopedie
Slovniky a encyklopedie

@ specifikace formy:

e grafickd podoba — alternativy, déleni, velkd poate¢ni pismena
e zvukovd podoba — vyslovnost a jeji alternativy, slabiky, p¥izvuk, vyska

@ gramatické (morfo-syntaktické) informace — slovni druh a pfislugné
gramatické kategorie, morfologicky vzor?

@ specifikace vyznamu — hierarchie

Uvod do potitatové lingvistiky 10/12 10 / 26



Slovniky a encyklopedie
Slovniky a encyklopedie

@ specifikace formy:

e grafickd podoba — alternativy, déleni, velkd poate¢ni pismena
e zvukovd podoba — vyslovnost a jeji alternativy, slabiky, p¥izvuk, vyska

@ gramatické (morfo-syntaktické) informace — slovni druh a pfislugné
gramatické kategorie, morfologicky vzor?

@ specifikace vyznamu — hierarchie
slovnik uvadi vyznamy listémi, encyklopedie informace o jejich denotdtech

specializované lexikony a encyklopedie (znalost odbornikii a rozdilné
predpoklady a pohledy)
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Slovniky a encyklopedie DEB - platforma pro vyvoi slovniki

DEB — platforma pro vyvoj slovniki

@ platforma pro vyvoj systému na psani slovniki
e http://nlp.fi.muni.cz/projekty/deb2/
e pracuje s hesly ve form& XML struktury

@ striktni klient-server architektura

@ server
e specializované moduly — servlety
e databazové loZist&

@ klient

e jen jednoducha funkcionalita
e GUI i web rozhrani — postaveny na Mozilla Engine
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Slovniky a encyklopedie

DEB - platforma pro vyvoj slovniki

HTTP
or SOAP

&

CEB
server 2

o,

I{Spe:lﬁc serviet]

DEB pouziva komunikaci typu AJAX
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Slovniky a encyklopedie DEB - platforma pro vyvoi slovniki

DEBDict — priklad DEB klienta

jednoduchy klient pivodné uréeny pro demo zdkladnich funkci

dostupny jako instalovatelné rozsiteni Firefoxu i jako vzdalend webova
sluzba

vicejazy¢né uZivatelské rozhrani (angli¢tina, Cestina, dalsi Ize snadno
doplnit)

dotazy do nékolika XML slovnik( s rliznou strukturou, vysledky jsou
zpracovany XSLT transformaci

napojeni na &esky morfologicky analyzator
napojeni na externi webové stranky (Google, Answers.com, Wikipedia)

napojeni na geograficky informaéni systém — zobrazeni geografickych
odkazl pfimo na mapé
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Slovniky a encyklopedie DEB - platforma pro vyvoj slovniki

‘DEB Dictionary Browser 29%
Choose dictionary psﬂun

idictionary - 551C =

-am. Severcamericky hlodavee podobny svists; zool rod Cynomys. p. prériovy
foreign words dictionary

dictionary - SSC
morph. analyzer ajka
google

Answers.com

map of Czech Republic
PeOTTICE

psotnik
psotnilovy
psotny
psoun
psouti
psavina
psaovity
psovod
psavsky
psovstui

Count: 17
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Sémantické sité = Sémantické sit&

Sémantické sit&

sémantické sité — reprezentace faktovych znalosti (pojmy + vztahy)
@ vznikly kolem roku 1960 pro reprezentaci vyznamu anglickych slov

@ znalosti jsou uloZeny ve formé& grafu

/O

N
O (T)_’O
O pojmy (objekty, t¥idy) O

— vztahy
@ nejdilezitéjsi vztahy:
e podtfida (subclass) — vztah mezi t¥idami
e instance — vztah mezi konkrétnim objektem a jeho rodi¢ovskou t¥idou

jiné vztahy — &ast (has-part), barva, ...
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Sémantické sité = Sémantické sit&

Sémantické sité — ptiklad

pOdt\I’I,d/ \)dtrlda
Cast

—>

‘ podt¥id
velikost barva

instance instance

mit_rad

- -
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Sémantické sité = Sémantické sit&

Dédi¢nost v sémantickych sitich

@ pojem sémantické sit& pFfedchazi OOP

@ dédi¢nost:
e jestlize urdita vlastnost plati pro tfidu— plati i pro v8echny jeji podtfidy
e jestlize urditad vlastnost plati pro tfidu— plati i pro viechny prvky této

tFidy
@ urleni hodnoty vlastnosti — rekurzivni algoritmus
@ potteba specifikovat i vyjimky — mechanizmus vzor( a vyjimek
(defaults and exceptions)

e vzor — hodnota vlastnosti u tfidy nebo podt¥idy, plati ta, co je bliz
objektu
e vyjimka — u konkrétniho objektu, odlisna od vzoru

Uvod do potitatové lingvistiky 10/12 17 / 26



Sémantické sité = Sémantické sit&

Dédi¢nost vztahl ¢ast/celek

@ "krdvy maji 4 nohy.”
e kazdd noha je &asti kravy
@ “Na poli je (konkrétni) krava.”
e vSechny &asti krdvy jsou taky na poli
@ "“Ta krdva (na poli) je hné&dd (celd).”
e vSechny &asti té kravy jsou hnédé
@ “Ta krdva je Stastnd.”
e viechny &sti té kravy jsou tastné
@ lekce: nékteré vlastnosti jsou dédény &astmi, nékteré nejsou
explicitné se to vyjadfuje pomoci pravidel jako

part-of(x, y) A location(y, z) = location(x, z)
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Sémantické sité = Sémantické sit&

Dédi¢nost vztahl ¢ast/celek

@ "krdvy maji 4 nohy.”
e kazdd noha je &asti kravy
@ “Na poli je (konkrétni) krava.”
e vSechny &asti krdvy jsou taky na poli
@ "“Ta krdva (na poli) je hné&dd (celd).”
e vSechny &asti té kravy jsou hnédé
@ “Ta krdva je Stastnd.”
 vsechny-CastitékravyjsowStastne — neplatf
@ lekce: nékteré vlastnosti jsou dédény &astmi, nékteré nejsou
explicitné se to vyjadfuje pomoci pravidel jako

part-of(x, y) A location(y, z) = location(x, z)
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Sémantické sit&

zory a vyjimky — ptiklad

“v8ichni ptaci maji k¥idla.”

“v8ichni ptaci umi létat.”

“ptaci se zlomenymi k¥idly jsou ptéci, ale neumi |état.”
“tu¢ndci jsou ptaci, ale neumi létat.”

“kouzelni tuéndci jsou tucnaci, ktefi umi létat.”

e 6 6 6 ¢ ¢

kdo umi létat:

e “Tweety je ptak.”

o “Petfik je tu¢nak.”

e “Penelope je kouzelny tu¢nak.”
@ vdimnéte si, Ze vira v hodnotu vlastnosti objektu se miize ménit s
pfichodem novych informaci o klasifikaci objektu

Uvod do potitatové lingvistiky 10/12 19 / 26



Sémantické sité = Sémantické sit&

Aplikace sémantickych siti

(Princeton) WordNet — http://wordnet.princeton.edu/
@ sématicka sit 100.000 (anglickych) pojmi, zachycuje:
e synonyma, antonyma (vyznamové stejnd/opacnd)
e hyperonyma, hyponyma (podt¥idy)
e odvozenost a dalsi jazykové vztahy

@ tvoFi se narodni wordnety (navdzané na anglicky WN)

Cesky wordnet — cca 30.000 pojmii
@ nastroj na editaci ndrodnich wordnetli — VisDic, vyvinuty na FI MU
9 VisualBrowser —

http://nlp.fi.muni.cz/projekty/visualbrowser/
nastroj na vizualizaci (sémantickych) siti, vznikl jako DP na FI MU

Uvod do potitatové lingvistiky 10/12 20 / 26
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Sémantické

User Settings ﬁﬁﬁ Windows Help
onary. - SSJC

T - '~ dictionary - S5€ e —
|dog: ‘ ¢ od kb ‘ Search
L ——— Morph. analyzer ajka

[n] andiron:1, firedog: 1, dog:7, dog:  Google TEvOAeHBOVOHEVD ¥eYovdE:0, Tep L0 KD
[n] frump:1, dog:2 | | ] nep wob ik :1 S Wi
[n] cad:1, bounder:1, blackguard:1, dog:4, houn [n] mEp 0B 16 10 IMPHM | o
]
I = [n] wyprar: |
Preview | T ’E“ || sewen
[n] zakopany pes:1 Sovednuo:l
POS: n | P S -
s [n] policejnf pes:1 = dmyuxo ove ke Lpg
YO 1) bitdac4, hitdact pes:1 Fpovide:1
E xe Lpomo 1
Definitioff| "2 22! 5\: " M ereview | Tree| RevTree| Eit | XML
1 th [n] slepecky pes:1, vodfcf pes:1 :"; o'c:':
WAL | £2o] Pos:nib: RUS-1284580515
Sa”y br Frev]ew|Tre= Re\fI‘ree‘Edit| XML| Synonyms: kHura:1
sage“ I fe umber of entries: 3 ‘|
Domain - <SYNONYM> Definit Show in Czech Wordnet
SUMOV! <LITERAL Inote="" sense="1">pes</ oﬁpam‘ Take key from Czech Wordnet |
—>> [hy| <WORD>pes/ WORD> Uss e} AutoLookUp in |
A— <JSYNONYMs> Gmﬁgul{ Copy entry to Czech Wordnet |
UEUIRE <ILR type="hypernym">ENG20-020005 0 MJ irripart D5 From e
<ILR type="holo_member">ENG20-020 . B
<ILR type="holo_member">ENG20-075 e nicy
<STAMP>xcapek| 2003/06/25</STAMP ~>> [has_hypetnym) nevarkioe uspanite:1]
<BCS>3<BCS>
<RILR type="hypernym">ENG20-12007] irnber areneriae |
<RITR tVDe="hvnernvm">FNG20-02027




Reprezentace slovesnych valenci Ceské valenéni lexikony

Ceské valenéni lexikony

zdroje (lexikony) slovesnych valenci:
@ syntaktické valenéni ramce Brief (FI MU, od 1997) cca 15,000 sloves:
lamat <v>hPTc4,hPTc4-hTc7,hPc3-hTc4 J
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Reprezentace slovesnych valenci Ceské valenéni lexikony

Ceské valenéni lexikony

zdroje (lexikony) slovesnych valenci:
@ syntaktické valenéni ramce Brief (FI MU, od 1997) cca 15,000 sloves:
lamat <v>hPTc4,hPTc4-hTc7,hPc3-hTc4 J

@ valen&ni rdmce v &eském wordnetu (FI MU 2000), cca 3,000
slovesnych literdli (sloveso+vyznam):
synset: lamat:3, dobyvat:1, t&zit:2
valence: kdol*AG(person:1)=co4*SUBS(substance:1)
valence: col*AG(institution:1)=co4*SUBS(substance:1)
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Reprezentace slovesnych valenci Ceské valenéni lexikony

Ceské valenéni lexikony

zdroje (lexikony) slovesnych valenci:
@ syntaktické valenéni ramce Brief (FI MU, od 1997) cca 15,000 sloves:
lamat <v>hPTc4,hPTc4-hTc7,hPc3-hTc4 J

@ valen&ni rdmce v &eském wordnetu (FI MU 2000), cca 3,000
slovesnych literdli (sloveso+vyznam):
synset: lamat:3, dobyvat:1, t&zit:2
valence: kdol*AG(person:1)=co4*SUBS(substance:1)
valence: col*AG(institution:1)=co4*SUBS(substance:1)

@ prazsky lexikon Vallex 1.0, na za¢atku roku 2005 cca 1,000 sloves
(ted snad a% 4,000):

impf: lamat
+ ACT(1;0bl) PAT(4;0bl) J
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Reprezentace slovesnych valenci = Vale&ni lexikon Verbalex

Valeéni lexikon Verbalex

@ vznikl na za¢atku roku 2005, vyuZiva vSech dostupnych zdroji
aktualné se do néj doplfiuji slovesa z Briefu

@ edituje se v jednoduchém textovém formatu, ktery se pro dalsi
zpracovani prevadi do XML
@ vlastnosti:

e dvoulroviiové sémantické role

odkazy na hypero/hyponymickou hierarchii v ¢eském wordnetu
odligeni Zivotnosti a neZivotnosti vétnych &lend

implicitni pozice slovesa

valen&ni rdmce se odkazuji na &islované vyznamy sloves

@ exporty z XML do HTML pro prohlizeni a PDF pro tisk
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Reprezentace slovesnych valenci = Vale&ni lexikon Verbalex

Verbalex v HTML

‘ wn link ||verb c\ass”funclors” forms || aspect Hcomp\exiw” miscel, | | search || home || help (2 ‘

7 - 7 - -
® Al || = tahat 1 was =

1
. B0y i dobyvat, . / tezn,mpf/ lamat; .
» C (11 2
o\ C ti) > tahnout, dabyvat, /tézit, / lamat,
) < 3 obl obl
: E:f}m L ‘ahﬂUU‘5 frame AG<person:1>‘ dnl VERB SUBS«<substance:1> i
B,
* E1n ® tahnout se, -example: ned: ldmal v dolech kdmen
» H (68 ® [éCil -Synonym:
-use: prim
. C_H 2 ® téci ol
» |8 1 >
* g ® téct) || [2] dobjvar, I[éiili\;’lémat? <
s K (70) o téct, abl abl
» |24 7 _ -Trame AG(insliluliun:D VERB SUBS<substance:1> e
» M 54 ® teoretizovat col o
: : ned: taro spolednost té2{ mramor

® N (243 ® testovat, L
» 0319 : -
» P (572)
» R (84)
» R4 ® tisknout, L
? 5 217) i
» 53 ® tladit,
» T (25 » tlafit.
s U (150) o tlai )
» V (459) ity
» 7 (368) ||| ® tlouct se, I
» L9 (Il & toular se El = [




Reprezentace slovesnych valenci = Vale&ni lexikon Verbalex

Samostatny (kol — Verbalex

veskerd prace probiha na serveru laboratofe NLP —
aurora.fi.muni.cz

kratky fragment Briefu ve formatu Verbalexu
editace ptikazem ‘/nlp/verbalex/bin/verbalex.sh IB030’

doplnit v8echny tdaje valencnich rdmci pro uvedend slovesa

ndvody viz http://nlp.fi.muni.cz/verbalex/ — HTML
— Help + v ném uvedené odkazy
s vyuzitim zdroj(:
e Verbalex —http://nlp.fi.muni.cz/verbalex/
DEBDict — spusténi ve Firefoxu, viz pfedchozi popis DEB platformy
VisDic — pfikaz ‘visdic’
korpus SYN2000 (Bonito, Word Sketches) —
http://corpora.fi.muni.cz/syn2k/, login/heslo = ib030/ib030
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