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Roviny analyzy iazyka
Struktura jazyka

Struktura jazyka zahrnuje informace o:

@ co jsou slova (slovni tvary a jejich slozky — morfémy)
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Fonetika a fonologie

Fonetika:

@ studuje produkci, pfenos a pFijem jazykovych zvukdi
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syntézy feli
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@ studuje produkci, pfenos a pFijem jazykovych zvukdi

@ ma kli¢ovy vyznam napt. pro oblast automatického rozpoznavani a
syntézy feli

@ neni tradi¢né chapana jako souddst gramatiky jazyka
Fonologie:

@ fonologicky systém jazykovych zvukii v uréitém jazyce

@ pracuje s gramatikou Fecovych zvuki
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Fonetika a fonologie

Kde vznikaji jazykové zvuky?

Alveolar Ridge Hard Palate
'

Velum (Soft Palate)

Nasal Cavity
< Uvula

/— Epiglottis

Larynx

Vucal Folds
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feCového proudu

P4

feCovy proud:
@ nejsou mezery mezi slovy
@ nejsou zadné izolované zvuky
@ presto v8echny jazyky pracuji s lingvistickymi jednotkami jako
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Clenéni Ye¢ového proudu

P4

feCovy proud:
@ nejsou mezery mezi slovy
@ nejsou zadné izolované zvuky
@ presto v8echny jazyky pracuji s lingvistickymi jednotkami jako
separdtnimi

orofén — fraze, které zni stejn&/podobné&, ale maji jiny obsah

It's not easy to recognize speech.
It's not easy to wreck a nice beach.
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Foneticka transkripce

@ jeden z nejpouzivangjsich nastroji fonetiky
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Foneticka transkripce

@ jeden z nejpouzivangjsich nastroji fonetiky
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— jeden zvuk — rliznd pismena chovat [x] / shan&t [x]
e mezijazykové variace v pismenném zapisu
— 'k’ — ‘¢’ v latinském canis, ‘ch’ v italském Chianti
— ‘€' — ‘ch’ v anglickém cheat, ‘ci’ v italském ciao
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Foneticka transkripce

@ jeden z nejpouzivangjsich nastroji fonetiky
@ prevod Fetového proudu do oddélenych, lingvisticky vyznamnych
symbolickych jednotek
@ pouZiva se standardnich fonetickych abeced (viz déle)
@ 3irokd x Uzka (broad/narrow) transkripce = ptevod do fonémdi/féni
@ dlivody pro tento prevod:
e nedostateénost pismenného zapisu
— jedno pismeno — riizny zvuk vypit [v] / vpustit [f]
— jeden zvuk — rliznd pismena chovat [x] / shan&t [x]
e mezijazykové variace v pismenném zapisu
— 'k’ — ‘¢’ v latinském canis, ‘ch’ v italském Chianti
— ‘€' — ‘ch’ v anglickém cheat, ‘ci’ v italském ciao

e jeden foném mize byt zaznamenan vice pismeny
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Foneticka transkripce

@ jeden z nejpouzivangjsich nastroji fonetiky
@ prevod Fetového proudu do oddélenych, lingvisticky vyznamnych
symbolickych jednotek

@ pouZiva se standardnich fonetickych abeced (viz déle)

@ 3irokd x Uzka (broad/narrow) transkripce = ptevod do fonémdi/féni
@ dlivody pro tento prevod:
e nedostateénost pismenného zapisu
— jedno pismeno — riizny zvuk vypit [v] / vpustit [f]
— jeden zvuk — rliznd pismena chovat [x] / shan&t [x]
e mezijazykové variace v pismenném zapisu
— 'k’ — ‘¢’ v latinském canis, ‘ch’ v italském Chianti
— ‘€' — ‘ch’ v anglickém cheat, ‘ci’ v italském ciao
e jeden foném mize byt zaznamenan vice pismeny
napf. ‘f': — 'f' v ¢eském fyzika
— ‘gh’ v anglickém laugh
— ‘ph’ v feckém philosophia
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Fonetické abecedy IPA a SAMPA

[PA:
@ International Phonetic Alphabet
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Fonetické abecedy IPA a SAMPA

[PA:

International Phonetic Alphabet

vznikla v roce 1886 v Pafizi, od té doby mnoho revizi (posledni 1996)
specidlni znak pro vyjad¥eni kazdého fénu

mezinarodné& standardni zapis — jsou k dispozici tabulky a fonty
Unicode — specidlni IPA znaky v rozsahu U+4-0250-02AD

e © 6 ¢ ¢
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Fonetické abecedy IPA a SAMPA
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@ International Phonetic Alphabet
@ vznikla v roce 1886 v Pafizi, od té doby mnoho revizi (posledni 1996)
@ specidlni znak pro vyjad¥eni kazdého fénu
@ mezinarodné standardni zapis — jsou k dispozici tabulky a fonty
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SAMPA:
@ Speech Assessment Methods Phonetic Alphabet

@ vznikla v projektu SAM (Speech Assessment Methods) v letech
1987-89
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Fonetické abecedy IPA a SAMPA

[PA:
@ International Phonetic Alphabet
@ vznikla v roce 1886 v Pafizi, od té doby mnoho revizi (posledni 1996)
@ specidlni znak pro vyjad¥eni kazdého fénu
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Fonetické abecedy IPA a SAMPA

[PA:
@ International Phonetic Alphabet
@ vznikla v roce 1886 v Pafizi, od té doby mnoho revizi (posledni 1996)
@ specidlni znak pro vyjad¥eni kazdého fénu
@ mezinarodné standardni zapis — jsou k dispozici tabulky a fonty
@ Unicode — specidlni IPA znaky v rozsahu U+0250-02AD

SAMPA:
@ Speech Assessment Methods Phonetic Alphabet

@ vznikla v projektu SAM (Speech Assessment Methods) v letech
1987-89
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IPA — souhlasky

v americké angli¢tiné

labio-
labial dental interdental alveolar palatal velar glottal
stops P b 1 d k g
fricatives f v 8 o 5 Z ] z h
affricates 1]’ dS
nasals
m n n
liquids
lateral |
retroflex
r
glides W i

itatové lingvistiky 2 12 /20
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IPA — souhlasky ve slovech

=, 3 lio] o o o T

> @ O

plate, piece, spin, capital, stop, tramp
trip, time, winter, retire, wait, front

kite, climhb, character, rocket, back, sink
bill, brush, soper, rample, sob, bull
dark, drive, redden, ponder, head, hard
go, grease, rigur, anger, Iug, iceberg
man, mile, remorse, ample, clima, harm
nice, know, enough, cunning, sign, burn
finger, singer, drunk, rang, thing

thank, three, ether, panther, path, birth
then, these, feather, breathe

fit, fly, effort, perform, enough, Ralph

VERY, view, Bvery, prevail, love, starve

Uvod do potitatové lingvistiky 2/12
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Foneticka transkripce

ceiling, slim, psychalogy, Pacific, nasty, pass
Zoo, Zipper, hazard, prison, cares, breeze
shore, sugar, nation, rash, Parche

(genre), visual, measure, decizion, massage
hat, wha, ahead, perhaps

China, cheap, ritual, teaching, beach, punch
Jump, pidgean, reject, individual, ridge, engine
light, look, pillow, applaud, salt, ball, girl

real, row, around, part, care, hear

wind, was, await, swim, gqueen

¥ES, USE, beiund, beauty, punitive
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Fonetika a fonologie Foneticka transkripce

IPA — samohlasky

v americké angli¢tiné

front central hack
i \ |
high \ I \ 3
e 4 o
mid £ A o)
e | a

low \
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IPA — samohlasky ve slovech

i heed, beat, believe, peanle, scary u food, boot, pool, through, wha, sewer

I hid,bit, injure, resist, finish U hood, book, pdll, put, would

e hate, balt, great, they, say, neighbor O NQI8, DAat, sEw knaw, sg

& head, het, friend, says, guest 9 hought, lzw, wrang, stalk

&2 had, bat, laugh, calf, language 4 pakat. seckng. Tatney, mn

a above, around, sofa, police

A bus, rush, under, other
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IPA — dvojhlasky

v americké angli¢tiné

front central back

=/

T~/

| \ u au
al

micl

ai  find, high, aisle, quiet, ride
au house, crown, around, flower, how
ol boy, enjoy, Freud, avoid, join

Uvod do potitatové lingvistiky 2/12 16 / 20



Fonetika a fonologie Foneticka transkripce

Prozodie

@ tzv. suprasegmentalni rysy
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Prozodie

@ tzv. suprasegmentalni rysy
@ popisuje ¥fe€ovy proud spolu s pfepisem do fonémi

@ vyjadfena pomoci dalsich lokalnich fyzikalnich charakteristik vysledné
zvukové viny:

e délka fonému
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Prozodie

@ tzv. suprasegmentalni rysy
@ popisuje ¥fe€ovy proud spolu s pfepisem do fonémi
@ vyjadfena pomoci dalsich lokalnich fyzikalnich charakteristik vysledné
zvukové viny:
e délka fonému
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e tén — v n&kterych (tzv. ténovych) jazycich urcuje vyznam
e prizvuk — v p¥izvukovych jazycich ovliviiuje délku, hlasitost a tén slov

NV

@ kvalitni vypolet prozodie = pfirozenost syntetizované ¥eci
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Text-to-Speech systémy

@ syntéza feli — prevod psaného textu na (digitalni) zvuk
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Text-to-Speech systémy

@ syntéza feli — prevod psaného textu na (digitalni) zvuk
@ TTS, Text-to-Speech
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Text-to-Speech systémy

@ syntéza feli — prevod psaného textu na (digitalni) zvuk
@ TTS, Text-to-Speech
@ dv& hlavni &3sti

1. jazykovy modul, NLP modul
vstup = text
vystup = fonémy + prozodickd informace
oznalovana také jako TTP, Text-to-Phoneme
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Text-to-Speech systémy

@ syntéza feli — prevod psaného textu na (digitalni) zvuk
@ TTS, Text-to-Speech
@ dv& hlavni &3sti
1. jazykovy modul, NLP modul
vstup = text
vystup = fonémy + prozodickd informace
oznalovana také jako TTP, Text-to-Phoneme
2. modul zpracovani signélu, DSP (Digital Signal Processing) modul

vstup = vystup z NLP modulu
vystup = zvukovy soubor
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Ptiklady TTS systémd

9 leské
e Epos —z 90. let, Karlova univerzita a CAV, nejlepsi esky

itatové lingvistiky 2 19 / 20



Fonetika a fonologie Text-to-Speech systémy

Ptiklady TTS systémd

@ Ceské

e Epos —z 90. let, Karlova univerzita a (ZAV, nejlepsi Cesky
e Demosthenes — FI MU Brno, laborato¥ LSD
slabikova syntéza, zdkladni prozodie
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Ptiklady TTS systémd

@ Ceské
e Epos —z 90. let, Karlova univerzita a CAV, nejlepsi esky
e Demosthenes — FI MU Brno, laborato¥ LSD
slabikova syntéza, zdkladni prozodie
o ARTIC (ARtificial Talker In Czech) — ZCU Plzeis
obsahuje i “Talking head” vizudlIni &ast
e (CS-Voice 97 — komer&ni, Frog Systems, pro Windows
@ zahrani¢ni
e Festival — z Edinburghu, GPL, hodné jazyki
e MBROLA - difénova syntéza MBR-PSOLA, Ye$i DSP &ast
Mikulds Pitos, DP 2000 — &eska DB pro MBROLu, text2phone v

Perlu
e mnohé daldi — HADIFIX, SVOX, Bell Labs, AT&T, ...
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Pt¥iklady dat pro ¢eskou syntézu s MBROLA

@ pravidla pro pfepis do fonémi

CLASS SA  [adeédiiodutliyy] # samohlasky
CLASS ZPS [bdd’gvzzhCC]
CLASS NPS [ptt’kfs&HcE]
[[de 1] — d’ e
[[ b1] (LINPS|ZPS.) — p
[[Cp 1] ZPS — D

# zn&lé parové souhlasky
# nezn&lé parové souhlasky
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Pt¥iklady dat pro ¢eskou syntézu s MBROLA

@ pravidla pro pfepis do fonémi

CLASS SA  [adeédiiodutliyy] # samohlasky

CLASS ZPS [bdd’gvzzhCC] # znglé parové souhlasky
CLASS NPS [ptt’kfssHcE] # nezn&lé parové souhléasky
[[de 1] — d’ e

[[ b 1] (LINPS|ZPS.) — p

[[Cp 1] ZPS — D

@ vstup pro MBROLu — text “shani t& téZ muz”

_ 200 0 132 i: 93 0 114 S 81 0 114
z 57 0 115 t’ 27 0 120 m 43 0 120
h 45 e 50 0 114 u 61

a: 137 t 31 0 120 S 110

n’ 75 0 132 e: 102 #
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Ptiklady dat pro ¢eskou syntézu s MBROLA

@ pravidla pro pfepis do fonémi

CLASS SA  [adeédiiodutliyy] # samohlasky

CLASS ZPS [bdd’gvzzhCC] # znglé parové souhlasky
CLASS NPS [ptt’kfssHcE] # nezn&lé parové souhléasky
[[de 1] — d’ e

[[ b 1] (LINPS|ZPS.) — p

[[Cp 1] ZPS — D

@ vstup pro MBROLu — text “shani t& téZ muz”

_ 200 0 132 i: 93 0 114 S 81 0 114
z 57 0 115 t’> 27 0 120 m 43 0 120
h 45 e 50 0 114 u 61

a: 137 t 31 0 120 S 110

n’ 75 0 132 e: 102 #

@ zvukova databdze cz2 — 37 fonémi, 1442 diféni
nutné ru¢né “nafezat” vsechny difény
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