Program dékana Fakulty informatiky MU pro podporu studentskych
vyzkumnych a vyvojovych projektu

Navrh projektu
Identifika¢ni kod projektu !
MUINTL[3[3]/[2]0]2]0]o][8 |
Zakladni udaje
Garant projektu’ (jméno, pfijmeni, email) RNDr. Ales Horak, Ph.D., hales@fi.muni.cz
Vedouci projektu® (jméno, ptijmeni, email)
Nézev projektu esky Syntakticka analyza ptirozeného jazyka s vyuZzitim

postupné segmentace veéty
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Anotace projektu Cesky (4-5 fadku, tato informace bude zvefejnéna na www strankach FI)

Syntakticka analyza pfirozenych jazykt je jednim z diilezitych kroki ke komplexni analyze
vypovédi v pfirozeném jazyce. Cilem projektu je poskytnout nastroje pro podporu nového pristupu
k syntaktické analyze, ktery je zaloZen na postupné detekci vyznamnych bodi v textu a jeho
segmentaci. Projekt zahrnuje navrh a tpravy pravidlového formalismu, implementaci systému, jenz
bude tento formalismus vyuzivat, a dal$i rozsiteni tohoto systému.

1O ¢islo je tieba pozadat pracovnika oddéleni VaV FI MU (napf. e-mailem).

? Garantem projektu musi byt zaméstnanec FI. Studenti doktorského studia zaméstnanci zpravidla nejsou. Pokud
ma byt projekt veden doktorandem, je tfeba ho uvést jako vedouciho projektu a nalézt formalniho garanta z fad
zaméstnancu FI (napf. Skolitele doty¢ného doktoranda).

? Vedoucim projektu je bud’ garant nebo jim povéfeny student doktorského studia. Vypliiujte jen v piipadg, kdy
garant neni soucasné vedoucim projektu.



Anotace projektu anglicky (4-5 radkd, tato informace bude zvetejnéna na www strankach FI)

Syntactic analysis of natural languages is one of the important steps leading to complex analysis of
natural language utterances. The aim of the project is to provide tools for a new approach to the
syntactic analysis, based on incremental detection of important items in the input sentence and its
segmentation. The project includes a proposal of an appropriate formalism, implementation of a
system that uses this formalism and further enhancements of the system.

Cile projektu

Soucasny stav projektu

Vyvoj projektu je v soucasné dob¢ ve fazi funkéniho prototypu, dostupného na webové strance
projektu. Dostupna verze systému SET obsahuje zdkladni minimalisticky soubor pravidel pro
analyzu CeStiny a implementaci hlavnich algoritmt pracujicich s aktudlnim formatem a souborem
pravidel. VSechny ¢asti prototypu jsou piivodni a jsou vyvijeny pod licenci GNU GPL.

Vstupem programu je ¢eska véta obsahujici lemmatizaci slov a zakladni jednozna¢né morfologické
znackovani ve formatu, ktery pouziva morfologicky analyzator ajka [1], vyvijeny v Centru
zpracovani ptirozeného jazyka FI MU. Ptiklady vhodnych vstupt jsou dostupné na webové strance
projektu.

Vystupem programu je syntakticka analyza vstupni véty podle daného souboru pravidel, a to ve
formé textového vypisu syntaktickych stromt v tzv. hybridnim formatu, ktery kombinuje zavislostni
a slozkové prvky. Je t€Z k dispozici jednoduchy graficky modul pro prohlizeni vyslednych stromt a
chybovy vystup, ktery obsahuje podrobné informace o prub&hu vlastni analyzy a je tedy velmi
uzitecny pro vyvoj konkrétnich pravidel.

Cile projektu

Hlavni cile projektu spocivaji v popisu a rozsiteni stavajiciho prototypu do obecné pouzitelné
aplikace. Konkrétn¢ se jedna o nasledujici:

1. Vyvoj souboru pravidel pro Cestinu a tedy ziskani plnohodnotného syntaktického
analyzatoru pro ¢estinu. Srovnani vysledk s existujicimi analyzatory a s anotovanymi
korpusovymi daty (zejména s Prazskym zavislostnim korpusem, PDT [2]). Ve tieti fazi
projektu (viz Casovy harmonogram) si klademe za cil dosahnout pfesnosti analyzy
srovnatelné s nejlep§imi souasnymi analyzatory Cestiny (nejlepsi dosazené vysledky pro
Cestinu se pohybuji okolo 86 % presnosti [3]); za Gspesné naplnéni tohoto cile budeme
povazovat dosazeni alesponl osmdesatiprocentni pfesnosti. Vystup bude ve forme technické
zpravy obsahujici popis vyvinutého systému pravidel a vysledky srovnani.

2. Dopracovani a popis formatu pravidel. Zmény ve formatu pravidel oproti prototypu budou
jiz minimalni, jejich stavajici podoba je dostate¢né robustni. Vystupem bude manual pro
pouziti pravidel uvefejnény na webové strance projektu.

3. Rozsifeni formath vystupnich stromil o Cisté zavislostni a Cisté slozkovy format. Hybridni
format stromi 1ze jednoznacéné pievadét do zavislostniho formatu, pro slozkovy format je
tteba vyvinout zplsob pievadéni neprojektivnich vétnych konstrukci. Cilem ptrevodu je
umoznit kvalitni srovnani vyvinutého pravidlového systému s existujicimi analyzatory a
anotovanymi korpusy pro oba formalismy. Vystupem budou dokumentované programové
moduly realizujici pfevod, zaclenéné do programu.




4. Rozsiteni systému o pravdépodobnostni ohodnoceni nalezenych struktur na zaklade
externich dat, naptiklad frekvencnich a kolokac¢nich statistik ziskanych z jazykovych
korpusi, dat z valen¢nich slovnikti apod. Budou navrzeny formaty pro reprezentaci téchto
externich dat a implementovany funkce realizujici ohodnoceni. Vystupy ve formé popisu
datovych souborti a programovych modult realizujicich ohodnoceni.

5. Rozsiteni formatt vstupu o jiné znackové sady pro morfologii, zejména o prazsky pozicni
systém znacek. Dals$i rozsiteni vstupnich formatt o vstupy s viceznacnym morfologickym
znaCkovanim. Vystupy ve forme prislusnych komponent zaclenénych do programu a popisu
danych vstupnich formati.

6. Obohaceni systému o jiné typy vystupl, nez jsou syntaktické stromy: extrakce kolokact,
extrakce frazi, znackovani korpusovych textd. Zejména posledni z uvedenych
implementac¢nich ukolt je velmi dilezity pro dalsi praktické vyuziti v aplikované
lingvistice. Vystupy ve formé piisluSnych dokumentovanych programovych modult.

7. Rozsiteni modulu pro zobrazovani stromu tak, aby poskytoval uzivatelsky piijemné
prohlizeni vystupnich stromi; zejména pfizptisobeni pro prochdzeni vétsiho mnozstvi
stromi pfi analyze delSich textd apod.

Souhrn ptedpokladanych vystupt projektu:

1. Odladéna aplikace SET pouzitelna pro navrh pravidel pro syntaktickou analyzu s vyuzitim
postupné segmentace véty.

2. Soubor pravidel kompatibilni se systémem SET, ktery spolu s nim bude tvofit syntakticky
analyzator Cestiny.

3. Dokumentace programu, formalismu pravidel a format vstupnich a vystupnich dat;
technické zpravy o experimentech provedenych se systémem.

Veskeré uvedené vystupy budou zvetejnény pod licenci GNU GPL na webové strance projektu.
Casovy harmonogram
Prace na projektu budou rozdéleny do ctyt fazi, na kazdou z nich ptipada obdobi 3 mésice.

Prvni faze: Dokonceni a popis formatu pravidel. Vystup programu ve form¢ zavislostnich strom?.
Prvni polovina prace na vyvoji souboru pravidel pro syntaktickou analyzu cestiny. Prvni srovnani s
korpusem PDT.

Vystupy: Dokumentovana verze programu s implementovanym pievodem vystupnich stromt,
instrukce k pouziti. Dokumentovany systém pravidel pro syntaktickou analyzu estiny (prvni verze).
Kratka technicka zprava o vysledcich srovnani ziskaného analyzatoru s korpusem PDT.

Druhé faze: Pravdépodobnostni ohodnoceni nalezenych struktur na zakladé externich dat.
Kombinace vybranych externich datovych soubort s dfive navrzenym souborem pravidel,
zhodnoceni dopadi na kvalitu vystupu. Vystup programu ve formé slozkovych stromi. Rozsifeni
modulu pro zobrazovani stromil. Rozsifeni moznosti vstupti minimalné€ o prazsky pozi¢ni systém
morfologickych znacek.

Vystupy: Dokumentovana verze programu s uvedenymi rozsifenimi, instrukce k pouziti. Popis
formatu pouzitého pro zaclenéni externich dat. Kratka technicka zprava o zlepseni vysledkt analyzy
s pomoci externich zdroju.

Tieti faze: Rozsifeni vstupnich formath o vstupy s viceznacnym morfologickym znackovanim.
Druha4, finalni polovina prace na vyvoji souboru pravidel pro syntaktickou analyzu ¢estiny. Srovnani
s existujicimi analyzatory pro CeStinu a s anotovanymi korpusovymi daty.




Vystupy: Dokumentovana verze programu s moznosti morfologicky viceznaéného vstupu, instrukce
k pouziti. Dokumentovany systém pravidel pro syntaktickou analyzu ¢estiny (finalni verze).
Technicka zprava o vysledcich srovnani ziskaného analyzatoru s jinymi analyzatory pro CeStinu a

s dostupnymi anotovanymi korpusovymi daty.

Ctvrta faze: Dalsi typy vystupii: extrakce kolokaci, extrakce frazi, znackovani korpusovych texti.
Zavereéné upravy a ladéni programu.

Vystupy: Kompletné dokumentovany program obsahujici vSechna vySe popsana rozsiteni.
Zavérecna zprava o vysledcich projektu.
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Finan¢ni rozvaha (pouze neinvesti¢ni prostiedky, uvadét v tisicich K¢ na jedno desetinné misto)

polozka navrh rozhodnuti komise
1 | Stipendia pro ¢leny fesitelského tymu* 38,4
2 | Cestovné’ 0
3 | Literatura, material, drobny majetek® 0

4 | Celkem 38,4

Zdivodnéni finanéni rozvahy’

Utelem projektu je finanén& podpofit vyvoj svobodného software v oblasti zpracovani ptirozeného
jazyka, konkrétné syntaktické analyzy. Projekt pfispéje k interdisciplinarni spolupraci lingvisti a
informatik diky (i pro laika) ¢itelnému formatu pravidel. Také budou posileny moznosti vyuziti
vysledki syntaktické analyzy v jinych aplikacich pracujicich s pfirozenym jazykem, jako je napf.
extrakce informaci z bézného textu.

Vzhledem k rozsahu planovanych praci navrhuji ¢erpani financnich prosttedkd formou dvanacti
m¢ési¢nich stipendii ve vysi 3200,-. K praci bude vyuzito prostfedkii Laboratofe zpracovani
ptirozeného jazyka FI MU. Ptipadné naklady na literaturu, mozné prezentace vysledki na
konferencich ¢i drobny majetek budou hrazeny z jinych zdrojt.

Resitel projektu v soudasnosti participuje na grantovém projektu AV CR T100300414, Inteligentni
metody pro zvySeni spolehlivosti elektrickych siti. Tento projekt konci v prosinci 2008.

Souhlas garanta

Navrhovany projekt je v souladu s obecnymi cili Programu pro podporu studentskych vyzkumnych a
vyvojovych projektii popsanych v ¢lanku 1 Pokynu dékana Fakulty informatiky MU 2/2008. Cile
projektu povazuji za realné a pozadované finan¢ni prostiedky za pfiméfené. Souhlasim s odbornou
garanci projektu a prejimam zodpovédnost za kontrolu pInéni stanovenych ciltl projektu. O piipadnych
problémech budu neprodlen¢ informovat prodékana pro vyzkum a vyvoj.

Datum: 14.11.2008 podpis garanta

* Maximalni vy3e stipendia je 3.200 K& mé&si¢né& pro jednoho studenta.

> Cestovné lze pozadovat pouze v dobfe odtivodnénych ptipadech, kdy jsou pracovni cesty nevyhnutelnou
podminkou uspésného naplnéni cili projektu.

® Vlastnikem pofizené literatury a drobného hmotného majetku je Fakulta informatiky MU.

" Explicitné uved'te, zda (a pifpadné ktefi) lenové fesitelského tymu participuji jako spolupracovnici na néjakém
jiném grantovém projektu.



