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Inverzni normalizace textu, znackovani Pavla Benetinova

Inverzni normalizace textu (INT) je standardné pouzivany postup pro pievod mluvené feci do
psané podoby. Problematikou se zabyva také spole¢nost Apple. Diky INT dokaze Siri ¢iselné

tudaje (jako datum, ¢as, adresu, ...) z mluveného jazyka prevést do formétovaného psaného
tvaru.
mluvena forma psana forma
one forty one Dorchester Avenue Salem 141 Dorchester Ave., Salem, MA
Massachusetts
set an alarm for five thirty p.m. Set an alarm for 5:30 PM
September sixteenth twenty seventeen September 16, 2017

twenty percent of fifteen dollars seventy three 20% of $15.73

two hundred seven point three plus six 207.3+6

Mozné, le¢ neefektivni, zptisoby reSeni:
e naivni tokenizace
— jednoduchy prepis po jedné ¢islovce, neptresné
— napft. sto dvacet pét # 100 20 5
o frazovy prepis

— casto pouzivany u strojového prekladu
— ALE:

vyzaduje velké mnozstvi trénovacich dat

*

*

vypocetné drahé (¢as, pamét)

*

nedostatek omezujicich podminek — velka chybovost

*

nevyplati se

Siri vSak vyuziva mnohem efektivnéjsi zptisob, a to znackovani, za pomoci jednoduchych grama-
tik. Promluva je rozdélena na jednotlivé tokeny, kterym jsou nasledné pridéleny znacky popisujici
akce, které je nutné na daném tokenu provést.

Postup

1. znackovani

e piifazeni znacky kazdému tokenu zvlast

e twentieth — RewriteOrdinalAsCardinalDecade AppendComma
2. aplikace znacek

e znacka specifikuje ipravy
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e RewriteOrdinalAsCardinalDecade AppendComma — 20,
3. postprocessing

e aplikace gramatiky, pokud je tfeba

Nésledujici tabulka naznacuje body postupu 1 a 2.

mluvena forma znacka aplikace znacky
February Default February
twentieth RewriteOrdinal AsCardinalDecade 20,

_ AppendComma
twenty RewriteCardinalDecade 20
seventeen RewriteCardinalTeen SpaceNo 17

Tabulka 1: prepis, February 20, 2017

Nasledujici tabulka naznacuje bod postupu 3.

mluvena forma znacka aplikace znacky psana forma
twenty RewriteCardinalDecade 20 20
percent RewritePercentSigno SpaceN % %
of Default of of
two RewriteCardinal <MajorCurrency>2
_ StartMajorCurrency
hundred RewriteMagnitudePopl 0
_ SpaceNo
five RewriteCardinal _SpaceNo 5
dollars RewriteCurrencySymbol $<\MajorCurrency> $205

_SpaceNo_EndMajorCurrency

Tabulka 2: prepis, 20% of $205

Znackovani

Pro prepis velkych ¢isel pouziva Apple metodu konecného stavového snimace. Ktery zabranuje
prepisum jako: dvé sté pét — 200 5. A to tak, Ze zpétné zkontroluje, kde ¢islovka konéi, a priradi
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znacku. V tomto ptipadé stovkadm znacku MagnitudePopl, ktera ptikazuje zahodit posledni 1
nulu.

Cela znacka cislovky je vsak, viz tabulka vyse, Rewrite MagnitudePop1 _SpaceNo. Kdy Rewrite
znaci, ze vyraz ma byt pfepsén z textové podoby do ¢iselné a SpaceNo definuje nepridani mezery
za 0, ktera se jinak ve vychozim nastaveni pridava automaticky.

Podobna pravidla plati také pro pridavani interpunkce, lomitka, dvojtecky atd.

Postprocessing

Nékteré vyrazy je nutné zpracovavat zpétné. Vyrazy obsahujici ménu. Casova vyjadreni jako 25
minut do 4. Nebo dokonce fimské cislice. Pro tento zplisob zpracovani se vyuzivaji vytvorené
gramatiky, které jsou zpracoviany metodou kone¢ného stavového snimace. V nasledujici tabulce
uvadim priklady pouziti gramatiky.

aplikace znacek psana forma

You owe me <MajorCurrency >3$< /MajorCurrency >.50 You owe me $3.50

Meet me at <RelativeTime>25 minutes to 4</RelativeTime> Meet me at 3:35

Super Bowl <RomanNumeral>51</RomanNumeral > Super Bowl LI

Tabulka 3: priklady pouziti gramatiky

Vysledky

Presnost systému Apple ovéroval na nahodné vybranych projeva Siri, za pouziti postupné 500
000, 1 mil. az 5 mil. trénovacich dat. Zamétrime-li se pravé na ta data, ktera obsahuji ¢iselné
vyrazy, pak piesnost za pouziti trénovacich dat alespont o 1 mil. vyroki presahuje 90 %.

Zavér
V textu uvadim, na zakladé vychoziho ¢lanku, anglické ptriklady funkce systému. Obdobné vy-
sledky dostaneme ale také pro cesky jazyk. At uz se jedné o ¢asové udaje, u kterych si Siri poradi,
stejné jako v angli¢ting, s vyrazy jako napiiklad za pét minut osm — 7:55. Nebo o vyrazy ob-
sahujici ménu (u kterych navic neni tak slozity postup jako ohledné dolari). Zajimavosti je, ze
systém nemé problém ani s udaji typu deset kilometri za hodinu — 10 km/h. Hovorovy jazyk
mu také nedéla potize: dvacet pét kilo — 25 kg.

Mizeme tedy tvrdit, ze se jedna o velmi uzitecny, technicky vyspély a prekvapivé presny
systém, ktery ma budoucnost.
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